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El presente documento se integra en el marco de la Encomienda de Gestión de la 

Dirección General del Agua (DGA) al Instituto Geológico y Minero de España (IGME), para 

la realización de trabajos científico-técnicos de Apoyo a la Sostenibilidad y Protección de las 

Aguas Subterráneas. Recoge los trabajos realizados para conseguir los objetivos de la 

Actividad 6 de la citada Encomienda. En la realización, además de los dos centros 

mencionados, ha participado la Demarcación Hidrográfica del Segura, contando con TIHGSA 

para la asistencia técnica. 
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  I

ANEXO DE FICHAS 

 

MASb 070.001 (CORRAL RUBIO) 

MASb 070.002 (SINCLINAL DE LA HIGUERA) 

MASb 070.003 (ALCADOZO) 

MASb 070.004 (BOQUERÓN) 

MASb 070.005 (TOBARRA-TEDERA-PINILLA) 

MASb 070.006 (PINO) 

MASb 070.007 (CONEJEROS-ALBATANA) 

MASb 070.008 (ONTUR) 

MASb 070.009 (SIERRA DE LA OLIVA) 

MASb 070.010 (PLIEGUES JURÁSICOS DEL MUNDO) 

MASb 070.011 (CUCHILLOS-CABRAS) 

MASb 070.012 (CINGLA) 

MASb 070.013 (MORATILLA) 

MASb 070.014 (CALAR DEL MUNDO) 

MASb 070.015 (SEGURA-MADERA-TUS) 

MASb 070.016 (FUENTE SEGURA-FUENSANTA) 

MASb 070.017 (ACUÍFEROS INFERIORES DE LA SIERRA DE SEGURA) 

MASb 070.018 (MACHADA) 

MASb 070.019 (TAIBILLA) 

MASb 070.020 (ANTICLINAL DE SOCOVOS) 

MASb 070.021 (EL MOLAR) 

MASb 070.022 (SINCLINAL DE CALASPARRA) 

MASb 070.023 (JUMILLA-YECLA) 

MASb 070.024 (LACERA) 

MASb 070.025 (ASCOY-SOPALMO) 

MASb 070.026 (EL CANTAL-VIÑA PÍ) 

MASb 070.027 (SERRAL-SALINAS) 

MASb 070.028 (BAÑOS DE FORTUNA) 

MASb 070.029 (QUIBAS) 

MASb 070.030 (SIERRA DEL ARGALLET) 

MASb 070.031 (SIERRA DE CREVILLENTE) 

MASb 070.032 (CARAVACA) 
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Demarcación Hidrográfica del Segura 

 

 

  II

MASb 070.033 (BAJO QUÍPAR) 

MASb 070.034 (ORO-RICOTE) 

MASb 070.035 (CUATERNARIO DE FORTUNA) 

MASb 070.036 (VEGA MEDIA Y BAJA DEL SEGURA) 

MASb 070.037 (SIERRA DE LA ZARZA) 

MASb 070.038 (ALTO QUÍPAR) 

MASb 070.039 (BULLAS) 

MASb 070.040 (SIERRA ESPUÑA) 

MASb 070.041 (VEGA ALTA DEL SEGURA) 

MASb 070.042 (TERCIARIO DE TORREVIEJA) 

MASb 070.043 (VALDEINFIERNO) 

MASb 070.044 (VELEZ BLANCO-MARIA) 

MASb 070.045 (DETRÍTICO DE CHIRIVEL-MALÁGUIDE) 

MASb 070.046 (PUENTES) 

MASb 070.047 (TRIÁSICO MALÁGUIDE DE SIERRA ESPUÑA) 

MASb 070.048 (SANTA YÉCHAR) 

MASb 070.049 (ALEDO) 

MASb 070.050 (BAJO GUADALENTÍN) 

MASb 070.051 (CRESTA DEL GALLO) 

MASb 070.052 (CAMPO DE CARTAGENA) 

MASb 070.053 (CABO ROIG) 

MASb 070.054 (TRIÁSICO DE LAS VICTORIAS) 

MASb 070.055 (TRIÁSICO DE CARRASCOY) 

MASb 070.056 (SIERRA DE LAS ESTANCIAS) 

MASb 070.057 (ALTO GUADALENTÍN) 

MASb 070.058 (MAZARRÓN) 

MASb 070.059 (ENMEDIO-CABEZO DE JARA) 

MASb 070.060 (LAS NORIAS) 

MASb 070.061 (ÁGUILAS) 

MASb 070.062 (SIERRA DE ALMAGRO) 

MASb 070.063 (SIERRA DE CARTAGENA)  

 



Mapa hidrogeológico 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

080.1Zl 
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MASb 070.001 - CORRAL RUBIO 
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• base cartosrófica del mapa litoestratisrá{ico y de permeabilidades de España f 1200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: CASTILLA LA tMNCHA 

I Provincia/s: ALBACETE 

Superficie: 

169,65 km 2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta 
7,89 % 

K alta K media K baja 

7,91 % 28,48 % 54,07 % 
K muy baja 

Los acuíferos que conforman esta masa, se encuentran principalmente constituidos por materiales carbonatados del Jurásico 
superior y Cretácico, yen menor medida por calizas de edad Mioceno y depósitos calcáreos y detríticos deL Cuaternario. l os 
Límites NO, NE Y SO de la masa de agua se definen según la divisoria de aguas superficiales de la cuenca del Segura . El 
acuífero jurasico aflora escasamente y se halla recubierto por f m. cretacicas de baja permeabilidad que dificultan su recarga 
por infiltración de agua de lluvia, y generan zonas estancadas como la Laguna de Pétrola . 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 0710112002 al 03/03/2009) 

o Red IGME: 1 punto (periodo del 30/05/1979 al 23/10/1987) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 27102/2002 al 28/10/2008) 

o Red IGME: 1 punto (periodo del 24/04/1978 al 17105/2001) 

anverso 



Puntos de cont rol 

Piezomet ría 

Red básica Demarcación 

Código x y 
(UTM) ¡UTM) 

07.55.099 627659 4297921 

Red IGME 

Código x y 
(UTM) (UTM) 

253240184 627646 4297935 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 
(UTM) (UTM) 

CA0755001 627762 4298133 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.001 - CORRAL RUBIO 

Cota Na turaleza Prof. Medidas Inido Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

900,00 53 01/2002 03/2009 

Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

895,00 ~,~ 57 05/1979 10/1987 

Cota Naturaleza Prof. Analisis Inido Fin 
{m.s.n.m. } l!!!l 

895,00 ""'~ 12 0212002 10/2008 

Facies (promedio): Clorurada bicarbonatada magnésico cálcica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m. } l!!!l 

253240184 627646 4297935 895,00 ""'~ 17 04/1978 OS/2001 

Facie~ (promedio): Bicarbonatada clorurada cálcico magnésica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

759,00 785,50 760,50 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

813,10 832,77 813,10 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) Í!!!&ill 

1220,00 23,50 

Análi$i~ con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
h.JS/cm} ~ 

661,00 76,00 

Análhis con balance anómalo: 1 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.001 - CORRAL RUBIO 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

3,40 

0,40 

3,80 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMED) 

1,92 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 1,88 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

4 , 50 

Recurso disponible (RDIS) 
(hml/año) 

1,88 

0,8 

índice de explotación 
(le = B/RDIS) 

2, 39 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

4 , 50 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva .. , ' . I , .. 

2,39 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.001 - CORRAL RUBIO 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Ficha 1 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

mayo 1979-octubre 1987 (102 meses/S, SO años) 57 824,25 813,10 832,77 

N° de piezómetros considerado 1 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MAS .71 .n (CORRAL IHl6 10) 

850.0 

845, 0 

840.0 

Análisis de tendencias 

I I Y ~ -O. 006 1 1h 

835,0 . .. . 
Coef. corr. Pearson 

-0,94 (corr. muy a lta) 

Tendencia 

descendente 

830.0 

825.0 

820.0 

W'L .OL"~t 
. . . . . . . . . .. . . . __ .. . ---

lL 
i . • 

815.0 '" $11'1,0 

805.0 
Velocidad (mIaño) 

-2 ,2249 '" 1------'.---,-------------.----------.. ----1E•1P 

~," hmhITl i)j)lLlltJm~ J1J 1J1~ ] ffljk ~ ~ In,ll fL ;::: 
1979 1980 Hel 19 8~ 1986 1987 1988 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores Media Media Mínima Media f.Aáxima 
enero 2002~marzo 2009 (87 meses/7,25 años) 53 771,96 759,00 785,50 

N° de piezómetros considerado 1 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

WS . 71 In (CORRAL RlI610) 

Análisis de tendencias 800.0 

79~0 

y ~ -o,ObS8SX • 783,58003 Coef. corr. Pearson 790.0 

-0,93 (corr. muy alt a) 
7S~0 .. .. . ., j -
180.0 - ... .. 

Tendencia 715.0 -n" 
descendente 76M 

Velocidad (mIaño) 760.0 

I 755,0 

· 3,2293 ,,. 
(5~5) 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.001 - CORRAL RUBIO 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I febrero 2002·octubre 2008 (81 meses/6,75 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 12 1408,84 569,00 1610,00 1220,00 0 -32,4730 (JJS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 8 77,01 43,50 90, 30 62,90 O -3,8504 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 12 142,58 23,50 187,90 23,50 0 -16,3459 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 8 57,17 22,40 72,10 22,40 0 -1, 2329 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 8 93,21 34,90 108,00 34,90 O -3,6564 (mg/l S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

, [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: Ic =: [Y.¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Facies predominante: 

37,50 % Clorurada blCllrbonlltadll cáldco magnésica (3 muestra/s) 
25,00 " Clorurada cáldco magné5lC11 (2 muestra/s ) 

Evolución del índice de calidad 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Magnesio 

Bueno Aceptable 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; ...... 11.$ 01t tU (COflCllo~ ClUI IO) la masa de agua subterránea se 

'"o I-~::::::;::=::==::::==~:"':'~~"'=·~·io=~-=~·~~'-=~'~"~"~"-=~"'~~lt'"' halla en riesgo cualitativo (por 
contaminación difusa) de no 

'" cumplir los objetivos 
¡,OO 

medioambientales en 2015. 

200l ¡OOl 20 04 ¡007 ¡ OOS ¡001 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Magnesio = 1, 26) 

anverso 
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SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.001 - CORRAL RUBIO 

Ficha 3 

Análisis de la serie histórica 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

1 (Red IGME) 11 Periodo común 1 abril 1978-mayo 2001 (278 mesesI23,17 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 17 1049,09 475,00 2460 ,00 661,00 O -3, 4499 (1JS/cm a 200 C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 17 52,41 22,00 81,00 26,00 O -0,8909 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 17 53,82 20,00 140,00 76,00 0 2,1415 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 1. 66,28 16,00 312,00 17,00 Q 0 , 1139 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 17 100,49 51,00 152,00 67,00 0 1, 2207 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

42,86 % Blcarbonatada sulfatada " 
cálcica (6 muestra/s) , .. "" .. ", • 'Jo«<:a<MgJ 
28,57 % Blcarbonatada cálCica (4 '" 

• 
muestra/s) ~ 

• • • 
• 

_/'< ~A. 
I~ 1\ ' (/~ 

-," v\ 
'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidad MAS 0 7 0 001 (CORRAL R UDIO) 

3.00 

I I I I I I I I I I I I I I I I 
2.50 

I ~ :;:'00 

UO 

~ / 
~ ~ 0.50 

I 
, 

I ,. ~' 

~f-- r-~,- ~IL ~:::: ,.,"., ~~~[~ Il[ ..!In m~ 1I t¡ 1I ~ lljl ! ~ !I.n I 
197:3 19:30 19 :32 19:3 4 19:36 19:3:3 1990 19\102 l'i1\104 1996 lIi'H 2000 2002 

Tiempo 

reverso 



Mapa hidrogeológico 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 0 70.002 - SINCLINAL DE LA HIGUERA 
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• base cartosrófica del mapa litoestratisrá{ico y de permeabilidades de España f 1200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: CASTILLA LA tMNCHA 

I Provincia/s: ALBACETE 

Ficha 1 

Superficie: 

209,74 km 2 

Permeabilidad K muy alta K alta K media K baja K muy baja 

% Superficie 2,32 % 18,91 % 37,50 % 41,00 % 

Características hidrogeológicas: 
Masa constituida por varios acuíferos separados e ntre sí por materiales impermeables. El acuífero principal está fo rmado por 
calizas y dolomías del Jurásico, con un espesor medio de 400 m. De menor importancia, aparecen carbonatos del Cretácico 
superior (75 m). Por úLtimo, se detectan niveles freaticos en materiales Cuaternarios y Terciarios con escaso espesor pero 
significativa extensión superficial. EL impermeabLe de base, está consti tuido por arcillas y yesos del Triásico y materiales 
arcillosos deL Jurásico inferior . Geomét ricamente, se e ncuent ra limitada por estructuras tectónicas, existie ndo una posibLe 
conexión hidráuLica con masas adyacentes en Los límites Suroeste y H. La recarga se realiza principalmente mediante 
infiltración deL agua de Lluvia, mientras que la salida naturaL se produce por descargas laterales hacia la zona de PinilLa. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 2 puntos (periodo del 08/0212001 al 03/03/2009) 

o Red IGME: 3 puntos (periodo del 18/06/1 973 al 13/1112001) 

Puntos de controL hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 27/0212002 al 27/1012008) 

o Red IGME: 2 puntos (periodo del 16/05/1979 al 17/05/2001) 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y 
(UTM) ¡UTM) 

07.02.001 643059 4304506 

07.02.002 640267 4294078 

Red IGME 

Código , y 

IUTMl ¡UTMl 

263170060 642963 4304541 

263220038 640225 4294029 

263220042 636854 4291880 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 
IUTM) IUTM) 

CA0702002 642975 4303915 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.002 - SINCLINAL DE LA HIGUERA 

Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
{m.s.n.m. } l!!!l medidas medidas 

en ,oo 66 02/2001 03/2009 

839,00 69 0212001 0312009 

Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(m.s.n.m.) l!!!l medidas medidas 

876,53 ~- 520 132 01/1978 11/2001 

839,41 ~,~ 331 ,5 m 06 / 1973 11/2001 

659,29 ~,~ 39 88 10/1979 1112001 

Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
¡m.s.n.m. } l!!!l 

876,00 ~ 8 0212002 1012008 

Facies (promedio): Sulfatada cálcica 

Red IGME 

Código X y Coti:l Naturaleza PraL Análisis Inicio Fin 
¡UTM} ¡UTM} {m.s.n.m. } l!!!l 

263170058 643054 4303514 875,00 ~ '45 41 05/1979 OS/2001 

Facies {promedio}: Sulfatada cálcico magnésica 

263220042 1 636854 14291880 1 659,29 I ""'~ I " I 13 1 06/1980 1 0512001 1 

Facies (promedio) : Sulfati:lda magnésica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

720,92 738,49 721,84 

718,65 756,17 719,70 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

735,68 n 2,53 742,47 

746,84 nl,12 752,09 

652,01 659,29 657,86 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(LJS/cm) !!Mili 
710,00 34,10 

Análisis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
tuS/cm) !!Mili 
1605,00 2,00 

Análisis con balance anómalo: O 

2230,00 I 1 ,00 

Análhis con balance anómalo: 1 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.002 - SINCLINAL DE LA HIGUERA 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

3,00 

0,50 

3, 50 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMED) 

0 ,23 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 3,27 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

9,00 

Recurso disponible (ROl S) 
(hml/año) 

3,27 

0,8 

índice de explotación 
(le = B/RDIS) 

2,75 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

9,00 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva .. . . . I , .. 

2,75 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibili dad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.002 - SINCLINAL DE LA HIGUERA 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Ficha 1 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

octubre 1979-noviembre 2001 (266 meses/n, 17 años) 335 723,31 714,97 733,43 

N° de pie zómetros considerado 3 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MJ<S 17. o.;: (SHln I NAL p ~ LA HIGUIRA) 

Análisis de tendencias - .. " 
m. I y 1 -o~18 j, . h n 

, 

'''' I Coef. corr. Pearson " .. .~ -0,92 (corr. muy alta ) ;::: Tendencia • ,- .A 
descendente 

m.. 
I 

~~ ...... 
no .• ""\, 

Velocidad (mIaño) :::: I I 
~ 

-0 ,6599 1 , 
(:!~J 

r-- -i L S- r- r- 1"" , ¿ ¡ ~ .¿rwldJlWL~ ·~,,~ hflinflJtt ... , 
1979 19S1 1983 1985 1987 1989 Ion 1995 199~ ,,~ 1999 200 1 ZOO3 

Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aed ia Media Mínima Media f.Aáxima 
febrero 2001·marzo 2009 (9B meses/B,17 años) 135 729,26 719,78 747,33 

N° de piezómetros considerado 2 (Red Básica Demarcación ) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) MJ.S 17' o,z (SINn IN':'L O ~ LA HIGU~R A) 

Aná lisis de tendencias 7~o.O - .... ~H¡ 

y' -<J.00774, • 10.6991< 

14M 

Caef. corr. Pearson 743.0 
'. '. 

I 739.5 "- , .. . . . 
-0,94 (corr. muy alt a) . 

736.0 ..;;;.:;; . '-' - - , 

.. ..1 712.5 
. -.. 

Te ndencia .-..... ~ 
729.0 

descendente 725,5 . . .. 
72 2. 0 

I 
. 

Velocidad (m Iaño) 

r ·"" f -·· 718.5 

-2 ,8249 ". E,¡P-

"26) 
1102 , 

n- Jl~ Irrllh J1l nl1 JIlrfh ... , 
.!h i o.JL J), I rIn. nJl I ~ Jl 

ZOOI 2002 2001 200-1 2005 2006 2007 200e Z009 

TíclII~ 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.002 - SINCLINAL DE LA HIGUERA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I febrero 2002·octubre 2008 (81 meses/6,75 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 8 1542,69 710,00 1910,00 710,00 O -11 7, 1865 (¡J5/cm a 20°C/año 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 8 69,46 35,20 95,60 35,20 0 -4,9342 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 8 19,34 1,60 94,30 34,10 0 10,1597 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 8 23,94 16,10 37,30 16,10 0 1, 1910 (rng/l Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 8 553,26 39,70 853,30 39,70 0 -93, 1990 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del índice de Calidad (le) 

• . [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡" / /' , , L '/ .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 

Magnesio 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

75,00 % Sulfatada cálcica (6 muestra/s) 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ .. ; 

Evolución del índice de calidad 

M,U .,. 01: (SWClIIU~ la U IIIGUlU) 

r------------=~"'~''-''~.,,=·~·io=~-=~.~~'-=~'~''~''~"-=~"'~~''i'" '"o 
¡,50 

Clasificación segun el índice de Calidad (le): Bueno 

1 

anverso 
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SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.002 . SINCLINAL DE LA HIGUERA 

Ficha 3 

Análisis de la serie histórica 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

2 (Red IGME) 11 Periodo común 1 junio 1980-mayo 2001 (252 meses121 ,00 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 63 1663,60 1025,00 2810,00 1917,50 O 19,7631 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 63 133,25 52,00 192,50 182 ,00 0 0,2109 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 55 14,86 0,00 59,52 1,50 0-0 ,1967 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 63 57,50 32,11 411 , 50 46,00 O 1, 1572 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 63 616,97 265,49 958,00 864,50 0 6,9881 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

.S 33,33 % Sulfatada magnésica (19 " 
muestra/s) , .. "" .. ", 'Jo«<:a<MgJ 
28,07 % Sulfatada cálcica (16 -muestra/s) 

• • • 
• 

A\ .1\. " .. 
• • 1\ ' (I·~~ v\ • 

\ _." 
'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dicc::; de Colidad MAS 070 . 00% (SINCLINAL 01: l A HIGUERA) 

4.00 

1 I I I I I I 
I I 1 1 (\/ 1 $.50 

3.00 0 ,- ~ if~ R 2:.50 

~ ~ 2.00 
~ ,¡rr:tY V 

. 
1.50 ¡-.... 

'\¡ 
I 1 I '-. ; , ,.J- ..... ><\- .....-- /" \.!.-

0.50 
/' /' /.. / .:::\ 

(;!~) .. 
r _ 1 - ' - "" r--

U, 1~ J!\l ~ I , ,~ ~llWJL, ~ .n. ~r:;¡~~ .,'., ~1:iI 
I HO 1932: 1934 193 6 1933 1990 1992 1994 1996 1993 2:000 2:002: 

Tiempo 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.003 - ALCADOZO 

mapa 1 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: CASTILLA LA tMNCHA 

I Provincia/s: ALBACETE 

Superficie: 

505 ,10 km 2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta K alta K media 

17,93 % 55,92 % 7,71 % 

Ficha 1 

K baja K muy baja 

13,03 % 5,41 % 

Masa constituida por varios acuíferos separados entre sí por materiales de baja permeabilidad. El acuífero del Dogger, 
constituido por unos 150 m de dolomías y calizas, es el que aflora en mayor extensión. EL acuífero deL Cretácico superior está 
constituido por un máximo de 265 m de calizas y dolomías. Otro acuífero, es eL constituido por 200 m de dolomías del Lías 
inferior, cuyo impermeable de base son las arcillas con yeso del Trías. De menor entidad que tos anteriores, son los det rí ticos 
deL Cuaternario. Estructuralmente, presenta una geometría muy compLeja y fracturada con repercusión en la hidrogeología, 
detectándose umbrales piezométricos entre una misma roca acuífera y conexiones hidráulicas e nt re rocas acuíferas 
distintas. La recarga se produce por infi ltración del agua de lluvia, y la descarga tiene lugar por surgencias naturales. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 0710112002 al 04/03/2009) 

o Red IGME: 6 puntos (periodo del 10/10/1967 al 11/04/1972) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 28/02/2002 al 30/09/2008) 

o Red IGME: 1 punto (periodo del 05/05/1970 a l 03/1 1 /1970) 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y 
(UTM) ¡UTM) 

07.53.001 588224 4277424 

Red IGME 

Código x y 

IUTMl (UTM) 

243330025 591956 4277608 

243340031 599530 4274935 

243340037 599319 4275547 

243340040 598669 4275528 

243370050 588872 4270478 

243370051 590593 4269839 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 

IUTMl (UTM) 

CA0753001 587204 42n341 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.003 - ALCADOZO 

Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
{m.s.n.m. } l!!!l medidas medidas 

905,00 64 01/2002 03/2009 

Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

857,52 ~,~ 158 , 10/1967 Q4/1972 

805,00 ~, 3,48 , 03/1970 0911970 

792,00 ~, 18,56 , 03/1970 0911970 

837,00 ~" 11,64 , 03/1970 0911970 

818,00 ~, 3,55 , 03/1970 0911970 

796,00 ~" ',54 , 03/1970 0911970 

Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l 

905,00 -~ 8 0212002 0912008 

Facies (promedio): Bicarbonatada cálcica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
{UTM) {UTM) {m.s.n.m. } l!!!l 

24325CKXl5 572768 4280530 1169,00 ~. , 05/1970 11/1970 

Facies (promedio) : Bicarbonatada cálcica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

810,94 829,88 821,19 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

756,52 756,52 756,52 

802,04 803,00 802,04 

779,70 788,69 779,70 

826,67 828,60 826,67 

816,39 817,68 816,39 

794,10 794,15 794,10 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
{uS/cm} l.!!!&ill 

635,00 37,20 

Análisis co n balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
h,J$/cm) 1ms.ill 
470,00 . 

Análhis co n balance anómalo : O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.003 - ALCADOZO 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 / año) Periodo 

Infiltración 9,00 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales - -
Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
9,00 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar - -

Humedales - -

Nlanantiales - -
Total Restricciones 
Medioambientales 1,71 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 7,29 

índice de eXj2lotación 'i. disj?:onibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

0 , 31 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

0 , 31 7 ,29 0 ,04 6 ,98 

0,8 1 

11 

, , P""~ disponibilidad de recursos .,. 
Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.003 - ALCADOZO 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Serie media comun 

Periodo común N° valores .o\rIoedia 

marzo 1970-septiembre 1970 (7 meses/O,58 años) 12 797,08 

N° de pie zómetros considerado 6 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MAS 070 IOJ (ALCADO:O) 

Análisis de tendencias 800,00 

799.50 

Coef. corr. Pearson 
. .!. 

799.00 " . . .... . y·-O.01266x + 798.06789 
798.50 

. -'. -1,00 (corr. muy alta) 
. -. . 

798.00 

Tendencia 797.50 

descendente 
791.00 

796.50 

Velocidad (mIaño) 19/),00 

795.50 

-4,6224 
'"' "'" , ,.., 

lO" ,~ - ... ~y J. J" ~, 

Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 

Periodo común N° valores f.Aed ia 
enero 2002~marzo 2009 (87 meses/7,25 años) 64 820,79 

N° de piezómetros considerado 1 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) MAS 070 10) (ALCAOO:O) 

Aná lisis de tendencias 83!$,0 

832,5 

Coef. corr. Pearson 830.0 

0,29 (corr. baja ) 
827.5 

I 825.0 

822.5 y . 0.00138:< • 818,98223 .' "''vA Tendencia 
820.0 .---. -,--- -_." ... -_ .... -

ascendente . .... .. --- -~- , -_ . . . 
817,5 

~ ~ 

Velocidad (mIaño) 815.0 

812,5 

0,5027 
'" (775) 

, 
W] l fn~ rtHl ~ 

r-,.., n rL Jl.lh., 
2002 2003 200 4 2005 2006 

TíclII~ 

Ficha 1 

Cota NP (m.s.n.m.) 

.Med ia Mínima Media .oV.áxima 

795,90 798, 11 

-w..~ i<l 

". -. . '-. ". . . . 
E.1P 

7092 

", oc, ~ ,< 1971 

Cota NP (m.s.n.m.) 

Media Mínima Media f.Aáxima 
810,94 829,88 

- .... ~ H¡ 

J.#, , .. . .. _ .. __ . .. -., 
V 

E,¡P-

7092 
- r-r --

[ - J[i rh 

2007 2008 2009 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS A GUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.003 - ALCADOZO 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I febrero 2002-septiembre 2008 (80 rneses/6,67 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tende ncia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 8 625,68 561,00 720,00 635,00 0 17,6803 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 8 29,50 26,10 35,40 32,20 O 1,3236 (mg/l Mglaño) 50,00 

Ni tratos (mg/ l N03) 8 37,14 36,20 37,90 37,20 0 0,2137 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 8 16,16 6,40 40,90 9,10 0 4,4244 (rng/l Na/año) 200,00 

SuLfa tos (rngll 504) 8 13,40 11 ,50 16,20 14,80 0 0,6149 (rngll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del índice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y. ¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámet ro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 

Nitratos 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

75,00 % Bicarbonatada cálcica (6 muestra/s) 
25,00 % Bicarbonatada magnésico cálcica (2 muestra/s) 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ .. ; 

Evolución del índice de calidad 

M.U 17. IU (<ll C<l OO: O) 

• Sod .....,..- "'*'<1 ioIoil $~~ t _ 0 _ 0 _ , _ 001 _ I O!I IH • .,t 

-1, , 
" ,. 

~ -~ 

, Ilfncnn! rtHlJ] ~ ~rL L 11m ~ J:I ~ mi J¡Jj 
. 003 20 04 ". 20 01 

Clasificación segun el índice de Calidad (le) : Bueno 

" , " ." 

1 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.003 - ALCADOZO 

Síntesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

1 (Red IGME) 11 Periodo común 1 mayo 1970·noviembre 1970 (7 meses/O,s8 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Magnesio (mg/l Mg) 2 19,09 18,00 20,00 20,00 O 4,011 0 (rngll Mglaño) 50,00 

Sodio (mgll Na ) 2 17,80 14,00 21,00 21,00 O 14,0385 (mg/l Na/año) 200,00 

Sulfatos (rngll 504) 2 17,74 15,00 21,00 15,00 O -12,0330 (mgll SO-4/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

100,00 % Bicarbonatada cálcica (1 " 
muestra/s) , .. "" .. ", • 'Jo«<:a<MgJ 

, 
• 

• • 

_1\\ ~A. 
1'\ 1\ ' (/'\ 

_ ." v\ 
'lW(COJ<.>+::03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"clicc::; 4c Calidad MAS 0 7 0 003 (A LCA OO=O) 

1.00 
_S~io _ Mggn<il'¡ío _ S..,lf(l l o,¡ 

0.50 

lOO EsI .P' 
(77!!) 

709~ 

, 
~.) 

1970 197 1 

Tiempo 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.004 - BOQUERÓN 

mapa 1 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: CASTILLA LA tMNCHA 

I Provincia/s: ALBACETE 

Superficie: 

283,47 km2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta K alta K media 

33,52 % 31,21 % 13,59 % 

Ficha 1 

K baja K muy baja 

21,30 % 

Formado por tres acuíferos interconectados entre sí, constituidos por dolomías del Dogger de unos 300 m de espesor. El 
sustrato impermeable lo fo rman dolomías, arcillas y calizas deL Lías, con 150 m de espesor. Se localizan una serie de barreras 
hidrogeoLógicas en fu nción de la cota del nivel piezométrico en cada sector, que desconectan el acuífero e n sus bordes W, 
NW y S, condicionando las surgencias del acuífero. Por el E, la desconexión hidrogeolágica con otros sistemas adyacentes no 
se puede establecer claramente, parece existir un anticlinal con núcleo impermeable. La recarga se produce por infiltración 
del agua de lluvia, transferencia subterránea procedente de otras MASb en su límite Norte, y por retorno de riego. la 
descarga se realiza a través de fuentes situadas en el límite S y salidas subterráneas por el Cuaternario suprayacente. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 3 puntos (periodo del 08/02/2001 al 09/03/2009) 

o Red IGME: 4 puntos (periodo del 20/03/1970 al 20/12/2001) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 2 puntos (periodo del 26/02/2002 al 17/1012008) 

o Red IGME: 3 puntos (periodo del 28/05/1979 al 17105/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.004 - BOQUERÓN 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

07.03.001 606166 4268077 646,00 " 02/2001 03/2009 

07.03 .002 599999 4278258 805,00 57 0212001 0312009 

07.03.004 614353 4283687 802,00 4' 0212001 0312009 

Red IGME 

Código 1 y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
(LTTMI (UTM) (m.s.n.m. ) l!!!l medidas medidas 

253270063 614320 4283682 801,00 ~,~ '85 ,o. 07/1982 1212001 

2533HXl22 599967 4278244 805,00 ~,~ 195 95 04/1982 1211001 

253320001 607898 4272276 685,12 $(>r1deo 48 175 10/1971 1212001 

253350003 606113 4268007 645,91 ~,~ 216 170 03/1970 12/2001 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza Praf. Análisis Inicio Fin 
IUTMl (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l 

CA0703001 608813 42620n 505,00 manantial 8 0212002 1012008 

Facies !~romediol: Sulfatada cálcico magnésica 

CA0703002 611629 4269923 1 685,00 I -~ 8 02/2002 0912008 

facies (promedio): Sulfatada cálcica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
IUTMl (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l 

253270063 614320 4283682 801,00 -~ 18' 15 03/1984 0512001 

facfes {!;!romediol: Sulfatada cálcica 

253320042 607898 4272276 ] 685,08 I -~ '46 16 03/1989 0512001 

Facies (promedio): Sulfatada cálcico magnésica 

253360005 1 608781 14263923 1 540,08 I -~ I 63 I 25 1 05/1979 1 1112000 1 

Facies (promedio): Sulfatada cálcico magnésica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 

mfnima máxima medida 

563,66 570,85 564,55 

618,43 639,27 622,45 

640,86 654,79 640,86 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

649,85 669,79 650,55 

635,05 681,54 635,05 

641,37 666,52 641,37 

568,61 580,82 569,57 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
tuS/cm) l.!!!&ill 

1560,00 11,60 

Análisis con balance anómalo: O 

1800,00 24,80 

Análisis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) 1.m&ill 
1995,00 5,00 

Análisis con balance anómalo: O 

1616,00 30,00 

Análisis con balance anómalo: O 

751,00 I 3,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.004 . BOQUERÓN 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

. . . . . 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 4,40 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces · · 
Transferencias laterales 7,90 Valor del año 2009 

Retornos de riego 2,80 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
15,10 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico · · 

Salidas al mar · · 

Humedales · · 

Nlanantiales · · 
Total Restricciones 
Medioambientales 0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hml /año) I 15,10 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

9,82 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

· 
e.H. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

· 

· 

· 

· 

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml /año) (le = B/RDIS) (hml /año) 

9,82 15, 10 0 ,65 5,28 

0,8 1 

r I , P""~ disponibilidad de .1. 
0,65 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibi lidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.004 - BOQUERÓN 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Serie media comun 

Periodo común N° valores .o\rIoedia 

juLio 1982-diciembre 2001 (234 meses/19,50 años) 406 638,13 

N° de pie zómetros considerado 4 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MAS 070 te .. (80QUf RÓN) 

Análisis de tendencias 650.0 

647.0 I I I I I 
Coef. corr. Pearson 644,0 

6410 
-0,99 (corr. muy alta) y 

638.0 

Ficha 1 

Cota NP (m.s.n.m.) 

.Med ia Mínima Media .oV.áxima 

624,13 648,77 

- .. , 
I I ' I 

I 

Tendencia 635.0 Y · ~·'oo , + 649.25783 "' \0... 
63Z,O -descendente "". 629,0 

Velocidad (mIaño) óz6,o 

1 I I I I ~ 
623,0 

-1,1435 
~~~) 

--: I .l J lwJ~ J( c---Wl 
c--- 1;::: , ... , .. , ~ ---;t c--- ,WhJ~IlJ ,/il runJJ 

lQ8~ 198 4 IOU 1988 1090 1992 1994 1996 1998 2000 200Z 

Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aed ia f.Aedia Mínima f.Aedia f.Aáxima 
febrero 2001·marzo 2009 (9B meses/B,17 años) 17Z 614,22 608,28 621,64 

N° de piezómetros considerado 3 (Red Básica De marcación) 
• ver reverso ficho 1 

MAS 070 to .. (UOqUt:RÓN) N' (11:l1li1) 

Análisis de tendencias 625,0 - .... ~H¡ 

623,0 

Caef. corr. Pearson 6210 .~y.{I.00403~ --620,18182 I 
619.0 I -0,99 (corr. muy alt a) 
617.0 -. 

Tendencia 615.0 ' " 013,0 V . . 
descendente . 

Ól~O 
. 

Velocidad (mIaño) 009.0 V ····· .. 
607.0 I -1 ,4697 2~O E,¡P-
(703) 

? 0 9 ~ 

<1 Jl .rll , rtuJ, w A, I rlIrh n 

?OQ 2 , 
JIlJ1 I cJfi rfh 

... , 
n .nJh, J JI. 

2001 2002 2003 200~ 2005 2006 "" 2008 2009 

TíclII~ 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.004 . BOQUERÓN 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 2 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I febrero 2002-septiembre 2008 (80 rneses/6,67 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) ,. 1408,82 1269,00 1658,27 1658,27 O 43, 1160 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) ,. 77,51 67,75 91 ,44 91 ,44 O 2,0532 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) ,. 17,97 13,65 25,45 17,94 O -0 ,5713 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 1. 36,26 29,85 46,02 46,02 0 1,5445 (rng/l Na/a ño) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) ,. 461,60 379,40 631,09 631,09 0 15,2636 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sulfatos 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

50,00 % Sulfatada cálcica (8 muestra/s) 
31,25 % Sulfatada cálcico magnésica (5 muestra/s) 

Observaciones 
.-~------------------~----------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; / .... u 071 t U (aOQll fAÓt,l) El le también es malo por el 

Evolución del índice de calidad 

00 

" ! 00 

, 

, 
~ I 

" I • 
I 

o. " :::::=------
~J 

, 

:. , Int Ilh JJ rh< ~ rlIn, n 
1001 100 4 

- Sod .....,..- Cor>Mt ioIoil $~~ I N trot Magnesio. 0 _ 0 _ , _ 001 _ 1 01 

-~ =--------
-

" , , " oo. 
", 

nJllhJLJfll JI ~ rL JL Ji1rll 
100 6 100S ¡001 

la masa de agua subterránea se 
halla en riesgo cualitativo (por 
contaminación difusa) de no 
cumplir los objetivos 
medioambientales en 2015. 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos = 2,52) 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.004 . BOQUERÓN 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados I 3 (Red IGME) 11 Periodo común 1 marzo 1989· novie mbre 2000 (141 rneses/l1 ,75 a ños) 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 41 1461 ,48 966,67 1881 ,28 1467,72 O 6, 7424 (~/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 44 89,95 73,92 135,67 92,06 O 1,2132 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 44 11 ,28 0,00 18,01 9,68 0-0,2286 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 44 40,99 30,02 73,34 37,82 0-0 ,8807 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 44 600,46 535,33 678,33 643,32 0 2,8841 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: ~ 46,15 % Sulfatada cálcica (24 " 
muestra/s) , .. "" .. ", . 1' 'Jo«<:a<MgJ 
30,77 % Sulfatada cálcico magnésica 
(16 muestra/s) 

• 
• 

• 

• .1\ . • • 

\ 1\' (/'\ v\ 
'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"elicc::; ele Colieloel MAS 0 7 0 00-+ (BOQUERÓ N) 

3,00 
_ S"dÍQ _ MognGSÍQ _ Condyo;:l i.idod _ Sl,IIfol"l _ Nilroloi 

I "--1 --1 2,50 .......... V I 

I I :;:'00 V--
1.50 

I 
-./ 1 

I 
1,00 

I I 
~ I 

0,50 I --. 
" " 

I EsI ,P' 
(703) 

7094 -
r- 7 09 2 , 

J Wlnlilln. n!n, ~ Ilr .L, J. ~.) 

.n. rll .n, 1fLrlI. '" en, .Al JI, , , 
1989 19 90 1991 1992 1993 199-4 199!5 1996 1997 1998 1999 2000 2001 

Tiempo 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.005 - TOBARRA-TEDERA-PINllLA 

__ :1 
, ~ 

o 

" .~ , 
'. 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: CASTILLA LA tMNCHA 

I Provincia/s: ALBACETE 

Superficie: 

151 ,48 km2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta 
35,43 % 

K alta K media 

27,29 % 26,67 % 

." '" si /Q. INAl DE L'-' HIGUERI\ 

Pun'~ .. (0""01 mi ... 

K baja 

10, 55 % 

Ficha 1 

K muy baja 

0,05 % 

Es una masa e n la que se distingue un acuífero principal Jurásico constituido por dolomías, de otro PLiocuate rnano formado 
por materiales detríticos que rellena fosas y depresiones controladas por estructuras. Atendiendo a la piezometria se 
diferencian, de N a 5, tres sectores: eL sector de la PinilLa, donde e L acuífero Jurásico alcanza espesores máximos de 500 m 
en continuidad con la MAS 070.002; el sector de Tedera, cuyo fl ujo subterráneo pri ncipal se dirige hacia Tobarra, y el sector 
de Tobarra, donde la parte basal del acuífero Jurásico ent ra en contacto con los aluviales de la rambla de Tobarra. la 
recarga se debe a la infíltración del agua de lluvia y a los retornos de riego, mient ras que la descarga se realiza a t ravés de 
manantiales en los sectores de Tedera y Tobarra , además de descargas laterales desde Pinilla hacia la MASb de Boquerón. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 2 puntos (periodo del 08/02/2001 al 09/03/2009) 

o Red IGME: 3 puntos (periodo del 11/08/1975 al 21/12/2001) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 2 puntos (periodo del 18/02/2002 al 31/ 1012008) 

o Red IGME: 5 puntos (periodo del 25/06/1970 al 19/05/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.005 - TOBARRA-TEDERA-PINllLA 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m. } l!!!l medidas medidas 

07.16.001 622881 4286518 864,00 " 02/2001 03/2009 

07.16 .003 613030 4268983 645,00 " 0212001 0312009 

Red IGME 

Código , y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
IUTMl ¡UTMl (m.s.n.m.) l!!!l medidas medidas 

253240194 627384 4293433 917,00 ~- 240 46 10/1986 11/2001 

253280031 622948 4286364 851,00 ~,~ 205 55 05/1984 1212001 

253330041 615201 4275118 690,00 ~,~ 100 136 08/1975 1212001 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
IUTM) IUTM) !m.s.n.m. } l!!!l 

CA0716oo2 616697 42n406 727,00 ~ 7 0212002 1012008 

Facies !¡¡romedio}: Sulfatada cálcica 

CA0716oo3 1 612768 14265105 1 571,00 I manantial I I 8 1 0212002 1 0912008 1 

Facies (¡¡romedio): Sulfatada cálcica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM) (LfTM) {m.s.n.m. } l!!!l 

253280038 623301 4286661 849,48 ,..~ 250 14 07/1991 11/2000 

Facies (¡¡romedio) : Sulfatada cálcica 

253320034 613943 4271746 1 619,00 I rTWIOntlal I I 20 06/1970 0512001 

facies !¡¡romedio}: Sulfatada cálcico magnésica 

253330035 616695 4277233 1 723,61 I ""'~ 150,5 11 02/1972 OS/2001 

Facies (promedio): Sulfatada cálcica 

253360029 1 612740 14265272 1 592,00 I manantial I I 22 1 06/1970 1 0512001 1 

Facies !¡¡romedio}: Sulfatada cálcica 

253370041 616482 4269554 ] 577,00 I ¡¡al~ri. 26 11/1970 0512001 

Facies !¡¡romedio) : Sulfatada cálcico magnésica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

700,06 728,25 704,42 

568,86 576,63 574,89 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

718,98 750,00 720,48 

701,60 739,20 706,11 

638,51 678,44 638,51 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(LJS/cm) !!Mili 
2270,00 4,40 

Análisis con balance anómalo: O 

2060,00 I 17,90 

Análisis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
h,!S/cm) 1ms.ill 
3144,00 2,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

1847,00 I 37,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

1912,00 8,00 

Análisis con balance anómalo: O 

1883,00 I 20,00 

Análisis con balance anómalo: O 

4370,00 24,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.005 - TOBARRA-TEDERA-PINILLA 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

1,10 

0,50 

1,60 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMED) 

0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 1,60 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

17,50 

Recurso disponible (RDIS) 
(hml/año) 

1,60 

0,8 

índice de explotación 
(le = B/RDIS) 

10,94 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

17,50 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva ,. , ' . I , .. 

10,94 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.005 - TOBARRA-TEDERA-PINILLA 

Ficha 1 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

octubre 1986-noviembre 2001 (182 meses/15, 17 años) 180 705,79 686,96 719,90 

N° de pie zómetros considerado 3 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MJ<S 17. o,~ (T08ARRA- n o f R':" 'I Nll LA) 

Análisis de tendencias - .. " 
"" 

I I I I 
Coef. corr. Pearson y ·..Q.OO~96x 7 19A~640 I 

-0,97 (corr. muy a lta ) ;::: "'" I 
Tendencia ;::: V ... ..... - '~ ... :~~ 

descendente 

Velocidad (mIaño) :::: 
I 

'V' 
"" -1 ,8106 
'" 

¡-- ¡- W r--- 1""' , 
~ L~ ~ JlI" .I n~ I '~ in] ,m.~ "" l~t'ñ~ ,.., 

1987 1988 1989 1990 1991 H in 1991 1994 1995 1996 1997 1998 Hao 2000 2001 200 2 

Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aedia f.Aedia Mínima f.Aedia f.Aáxima 
febrero 2001·marzo 2009 (9B meses/B,17 años) 138 641,91 635,84 651,91 

N° de piezómetros considerado 2 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) MJ.S 17' 0'5 (T08ARRA- HOfRA.'I Nlll A) 

Análisis de tendencias 660.0 - .... ~ H¡ 

657.0 

Y J -o.00359X ... 647,2181 B 
Coef . corr. Pearson 654.0 

6no I -0,88 (corr. muy alt a) 
649.0 

l' 
~ .. .L .. 

Tendencia 645.0 " . -,-- - ·r ··A 
.... -

64~.0 

descendente . .-.. 6~0.0 
" . . _ __ o 

" - . ------
6~o.o 

--- .. . 
Velocidad (mIaño) 

613.0 

-1, 3108 
'" E,¡P-

(526) 
1102 , 

-Alfh¡ JIl J llL rfh 
,.., 

l fu .ll Jh Inm nJl ,l1 ,Jl fl1l. , , 
ZOOI 200Z 200 j ZOO. 2005 2006 "" Z008 2000 

TíclII~ 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.005 - TOBARRA-TEDERA-PINILLA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 2 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I febrero 2002-septiembre 2008 (80 rneses/6,67 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 15 1918,57 1636,43 2125,95 2125,95 0 -17,9840 (JJS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 14 116,00 107,15 125,15 123,23 0 1,1773 (mg/I Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 15 10,62 9,52 13,20 11 ,24 Q -0 ,0562 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 14 36,26 31,40 46,50 36,60 Q 0 ,0304 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 14 902,44 815,45 969,51 969,51 O 14,8487 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s aC/on) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sulfatos 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

81,82 % Sulfatada cálcica (18 muestra/s) 
9,09 % Sulfatada cálcico magnesica (2 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ •. ; ~.u.,. Ots (TOO.l.AU · TlOEu ·wmU) El le también es malo por el 

• Sod .....,..- Cor>Mt ioIoil $~~ I N trol Magnesio. _ 0 _ 0 _ , _ 001 _ I O!I 

'" 
" 
••• 

o ~ 
o 

la masa de agua subterránea tiene 
riesgo de salinización. 

o 

--------, .. o 

o 
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rlh, J ..il. .J). Irrm 
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"" 
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I 

rtlIn,.[1 .,ll JJlJ 
l0 07 l OOS 
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" 
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Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos =: 3,88) 

anverso 
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SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.005 - TOBARRA-TEDERA-PINILLA 

Ficha 3 

Análisis de la serie histórica 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

5 (Red IGME) 11 Periodo común 1 julio 1991·noviembre 2000 (11 3 meses/9,42 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 82 2565,42 1740,21 3433,00 2914,60 0 47, 3933 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 81 135,54 98,66 169,60 142,00 O -0,4859 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 70 15,99 0,00 25,75 19,00 0 0 ,2355 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 82 126,73 67,38 224, 39 161 ,60 0-3,9388 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 82 1087,80 903,05 1185,54 1166,40 0 19,6196 (rngll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

53,73 % Sulfatada cálcica (36 •• :\ .1 muestra/s) , .. "" .. ", • 'Jo«<:a<MgJ 
26,87 % Sulfatada cálcico magnésica • 
(18 muestra/s) 

• 
• 

• 
~ .. 

>~~-, 

• • 

• • '\ ' (/ '\ v\ _." 
'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidod MAS 070 . 005 (TODARRA- TfO fRA-'IN lllA) 

6.00 
_ SQdÍQ _ MggnGSÍQ _ Cgndyo;:t i.idgd _ So,¡IfgtOi _ Nitrgtoi 

I : 
4.00 I 

.-'\ 

~-- -
:<".00 

I 
1.00 

/ ,.... /' I I 
'" e.t .p, 

(!l2:0) ¡- 7102 

, 
JlJ1!j,IJIfll 

~.) 

• .Jh I ru11..n , n.1L , IL rf], Jl IL 111 '" rll JT1..n.. lóhflrlf11 Al , 
1991 1992: 1993 1994 199!1 1996 1997 1995: 1999 2:000 2001 

Tiempo 

reverso 



Mapa hidrogeológico 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.006 - PINO 

Ficha 1 

! 010,007 
CONEJEROS~." "'NA 

Q70,OO4 
QUERON 

... 

070,01»' 
TOBIIIRRA ·TEOERA-PINI\. 

OU718OO1 
• Pun,. do <O nU . ' pl .. .."." k. 
J. PU"'. do < . .. ,. , do u lidod 
[1 Pun'. ,lo ,. n" •• ,,,I ... 

• base cartosrófica del mapa litoestratisrá{ico y de permeabilidades de España f 1200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: CASTILLA LA tMNCHA 

I Provincia/s: ALBACETE 

Superficie: 

47,61 kmz 
Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta 
48,08 % 

K alta K media K baja 

24,06 % 15,56 % 12,01 % 
K muy baja 

0,28 % 

Acuífero formado por dolomías del Dogger con más de 300 metros de espesor. Se recarga mediante infiltración directa de Las 
precipitaciones, por infiltración de nos y por retorno de riego. Su descarga se realiza a través de manantiales. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación : 1 punto (periodo del 20/1212001 al 04/03/2009) 

o Red IGME: 1 punto (periodo del 14/07/1970 al 20/ 12/2001) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 11 /0712002 al 17/10I2ooB) 

o Red IGME: 1 punto (periodo del 04/01/1971 al 05/07/1977) 

anverso 



Puntos de cont rol 

Piezomet ría 

Red básica Demarcación 

Código x y 

(UTM) ¡UTM) 

07.18.099 618802 4265361 

Red IGME 

Código x y 

(UTM) (UTM) 

253370004 618897 4265081 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 

(UTM) (UTM) 

CA0718001 620088 4263874 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.006 - PINO 

Cota Na turaleza Prof. Medidas Inido Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

510,00 65 12/2001 03/2009 

Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

505,00 polO (on wnde<> 47 , 0711970 1212001 

Cota Naturaleza Prof. Analisis Inido Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l 

528,00 man.ntl~l 7 0712002 10/2008 

Facies (promedio): Sulfatada cálcic:o magnésica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inic:io Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l 

253380031 622179 4265705 520,00 ¡aleria , 01/1971 07/1977 

Facie~ (promedio): Sulfatada sódic:o magnésica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

488,98 490,93 490,84 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

485,09 490,45 485,09 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) Í!!!&ill 

_,00 14,40 

Análi$i~ c:on balanc:e anómalo: O 

Última medida 

Conduc:tividad Nitratos 
h.JS/cm} ~ 

3430, 00 . 
Análhis con balance anómalo: O 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.006 - PINO 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

0,80 

0,20 

1,00 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMED) 

0 ,92 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 0,08 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

0 , 33 

Recurso disponible (RDIS) 
(hml/año) 

0,08 

0,8 

índice de explotación 
(le = B/RDIS) 

4 , 13 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

0 ,33 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva .. . . . I , .. 

4,1 3 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.006 - PINO 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Ficha 1 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m. ) 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Media Mínima Media .oV.áxima 

juLio 1970-diciembre 2001 (378 meses/31 ,50 años) 2 487 ,77 485,09 490 ,45 

N° de pie zómetros considerado 1 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MAS 071 ." (PINO) 

Análisis de tendencias - .. " I I I I I I I I ! I I 
, 

:::: Coef. corr. Pearson 

nno.,., r¡.'sooo I -1 ,00 (corr. perfecta) :::: I 
Tendencia :::: 

estable 
, 

:::: ¡-

Velocidad (mIaño) 

I1 1 I -0 ,1704 .. " 
(::~J 

~ml. 
,-

r[f'"' , 
r. l l&lltJJjL JnL~ ,.., 

lO" H72 lQ1 ~ 1976 to78 1980 HU 198 4 H86 1988 1900 1992 19H H96 1998 2000 2002 
Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m. ) 

Periodo común N° valores f.Aed ia Media Mínima Media f.Aáxima 
diciembre 2001 -marzo 2009 (88 rneses l7, 33 años) 65 489,93 488,98 490,93 

N° de piezómetros considerado 1 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) MAS 1m .u (PINO) 

Aná lisis de tendencias 491,00 - .... ~H¡ 

492,50 I I Coef. corr. Pearson 492.00 

·0,07 (corr. muy baja) 
49l.50 I 
49LOO ___ __ ~.~oOOO~ . "9r20 j ~ Te ndencia 490,50 

490,00 -~ -~-V1 -- -T- ... .. estable 480,50 

Velocidad (mIaño) 489,00 

483,50 

-0 ,0129 
'" E,¡P-

(526) I 1102 , 
lllrfl-

,.., 
rIl-h ..Jl,.lh Inm cll ,Ji ..rflJ != rill 

2002 200l 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

TíclII~ 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.006 - PINO 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I julio 2002-octubre 2008 (76 meses/6,33 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 7 3237,80 3120,00 3440,00 3440,00 0 34, 2872 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 7 181 ,18 163,80 190,50 182,70 0 1,8501 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 7 16,40 14,40 18,90 14,40 Q -0,0742 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 7 143,32 126,40 165,80 153,60 0 0 , 4827 (rng/l Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 7 1368,80 1232,50 1546,10 1520,60 0 20,5819 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y. ¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sulfatos 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

100,00 % Sulfatada calcico magnesica (7 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; ",",, $ t7t t U (P INO) El le también es malo por el 
00 

, 00 

00 

• 

" .' :, 
' clh 

200l 

,. 

------
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J.. Jl .J\. Inlll 
1001 l004 20 05 

$(Id ...,..- "'*"<1 ioII>l $~~ I N trol Magnesio y la conductividad . _ 0 _ 0 _ , - • 01 _ I 01 

nnh Jl JI .rileJ1 
l 006 lOOS 

-

JlLrIl. 
" , " 
'" 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos = 6,08) 

anverso 
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SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.006 - PINO 

Ficha 3 

Análisis de la serie histórica 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

1 (Red IGME) 11 Periodo común 1 enero 1971-julio 1977 (79 rneses/6,58 a ños) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Magnesio (mg/l Mg) 2 145,62 131 ,00 160, 00 160,00 O 4, 4587 (rngll Mglaño) 50,00 

Sodio (mgll Na ) 2 324,46 320,00 329,00 320,00 O -1,3837 (mgll Na/año) 200,00 

Sulfatos (rngll 504) 2 947,15 871 ,DO 1022,00 1022,00 0 23, 2161 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

50,00 % Sulfatada sódico magnésica " 
(1 muestra/s) , .. "" .. ", • , 

'Jo«<:a<MgJ 
50,00 % Sulfatada sódico cálcica (1 
muestra/s) 

, 
• 

• 

_1\\ ~A. 
/'\ 1\ ' (/ '\ 

_ ." v\ 
'lW(COJ<.>+::03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidad MAS 070 O" (P'n-to ) 

5.00 
_S~io _ Mggn<il,¡ ÍQ _ S..,l f(l l o,¡ 

'"' 
I I 1 

4.00 

$.50 

I I 
3.00 

2.50 

I 2.00 

I uo 
I I 

1.00 

0.50 I 
'" esl ,p , 

(!l 2:0) I 
7102 

, 
Irfl-rn Jlrfhnn. ~.) 

h.-rfhm 
1971 1972 1973 197 " 19H 1970 1977 

Tiempo 
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Mapa hidrogeológico 

070.oN 
BOQUERON 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.007 - CONEJEROS-ALBATANA 

v 

c - : I!l P.",. 010 <en ll el ",1,'0 
n. 

01a.011 

• base cartosrófica del mapa litoestratisrá{ico y de permeabilidades de España f 1200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: CASTILLA LA tMNCHA 

I Provincia/s: ALBACETE 

Superficie: 

159,09 km 2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta 
25,93 % 

K alta K media K baja 

21,44 % 21,06 % 30,61 % 

Ficha 1 

K muy baja 

0,06 % 

El acuífero está formado principalmente por dolomías deL Dogger (250-JOO m de potencia) y, en menor medida , por 
materiales detríticos Pliocuaternarios, calizas y dolomías del Cretácico superior y calcarenitas del Mioceno. Sus limites se 
encuentran cerrados saLvo eL borde occidentaL, donde puede existir conexión con la masa 070.005 a través del 
Pliocuaternario. La recarga se efectúa mediante retorno de riego e infiltración de lluvia. las descargas naturales se realizan 
por manantiales y lateralmente hacia el sistema 070.005 . la circulación subterránea tiene dos zonas bien definidas. En la 
mitad oeste del sector Harte (Conejeros), el flujo tiene sentido E-O, mientras que en el resto de la MASb el flujo tiene 
sentido variable pero con componente Sur. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 2 puntos (periodo del 08/02/2001 al 03/03/2009) 

o Red IGME: 2 puntos (periodo del 29/08/1972 al 20/12/2001) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 2710212002 al 28/1012008) 

o Red IGME: 3 puntos (periodo del 27103/1978 aI 20/0S/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.007 - CONEJEROS-ALBATANA 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

07.49.001 630534 4281993 746,00 " 02/2001 03/2009 

07.49.002 626683 4270110 595,00 64 0212001 0312009 

Red IGME 

Código , y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
IUTMl ¡UTMl (m.s.n.m.) l!!!l medidas medidas 

253380026 626769 4270220 595,00 ~- 217 116 0211978 12/2001 

263250029 630468 4281949 745,65 ~,~ 178 161 08 / 1972 11/2001 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cot<:l Naturaleza Prof. Análisis Inido Fin 
¡UTM) ¡UTM) {m.s.n.m.} l!!!l 

CA0749001 630176 4277988 705,00 ~ 8 02/2002 1012008 

Facies {promedio}: Sulfatada magnésico calcica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
{UTM) {UTM} (m.s.n.m.} l!!!l 

253280037 6224S8 4281439 828,82 ~ '" 19 07/1991 0512001 

Facies (promedio}: Sulfatada cálcico magnésica 

253340026 625487 4272482 ] 600,00 I ¡aten. " 03/1978 OS/2001 

Facies (promedio): Sulfatada cálcico magnésica 

263310002 1 629994 14279025 1 705,00 I -~ I 90,5 I " 1 03/1983 1 OS/2001 1 

Facies (promedio}: Sulfatada bicarbonatada magnesico cálcica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

640,47 663,55 640,57 

588,92 593,33 590,73 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

546,19 594,80 592,31 

656,90 685,45 657,50 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
tuS/cm} 1.m&ill 
1760,00 29,30 

Análisis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm} i!J:!gill 

1410,00 100,00 

Análisis con balance anómalo: 2 

1960,00 7,00 

Análisis con balance anómalo: O 

626,00 I 49,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.007 - CONEJEROS-AlBATANA 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

1,80 

0,90 

2,70 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMED) 

0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 2,70 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

3, 59 

Recurso disponible (RDIS) 
(hml/año) 

2,70 

0,8 

índice de explotación 
(le = B/RDIS) 

1, 33 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

3, 59 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva .. , ' . I , .. 

1,33 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.007 - CONEJEROS-ALBATANA 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Ficha 1 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

febrero 1978-noviembre 2001 (286 meses1Z3,83 años) 251 631,69 613,74 640,04 

N° de pie zómetros considerado 2 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MAS 170 017 (CONU 'EROS.ALDATANA) 

Análisis de tendencias 650.0 - .. " 
640.0 ' , -0.0' .10", '636.3 12( I I I I 

Coef. corr. Pearson 642,0 

-0,69 (corr. a lta) 
638,0 

~ ' llf'rv~ 6H O 

Tendencia 630.0 -
62M 

1" descendente 
62 2, 0 

Velocidad (mIaño) óls.o 

1 1 I 61 -4; 0 " I 
-0 , 3896 '00 

r taJ 11 1.~ll.J I 
- h~ ~Ifr.r 

r- 1""' , 
hll AtI ... , 

11 !&111 111, 
, 

H 7 8 1980 198~ 1984 H 86 1988 19 90 19 92 H 9 4 199 6 1998 200 0 2002 
Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aed ia f.Aedia Mínima f.Aedia f.Aáxima 
febrero 2001·marzo 2009 (9B meses/B,17 años) 133 621,09 615,52 628,44 

N° de piezómetros considerado 2 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) MAS 070 017 (CON~J~ROS.AL8¡I.TANA) 

Análisis de tendencias ó30,0 - .... ~ H¡ 

628,0 . . I I . 
'-

Coef. corr. Pearson 626.0 
- 'o. 

" . 

624. 0 - ' " . 
-0,98 (corr. muy alt a) 

..... ~ 
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Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS A GUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.007 - CONEJEROS-AlBATANA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I febrero 2002·octubre 2008 (81 meses/6,75 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 8 1710,70 1565,00 1880,00 1760,00 0 30,8971 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 8 95,54 88,70 109,30 92 ,20 O 2,3691 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 8 30,97 29,30 31,80 29,30 Q -0 ,1072 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 8 71,81 61 ,10 80,10 63,90 0 1, 1401 (rng/l Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 8 456,44 401,SO 503,00 503,00 O 11,0374 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Facies predominante: 

37,50 % 5ulfatada magnésico cal cica (3 muestra/s) 
37,50 % Sulfatada calcico magnésica (3 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sulfatos 

Bueno Aceptable 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; IMS . 7. 017 (CO~IJIROS·-'~UT-'~') El le también es malo por e l 
, 00 

" , 00 >-
" 
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o. " 
" .' ~) 
, ~ rfu 
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J, Jl JI- !rrl1h 
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Sod .....,..- Cor>Mt ioIoil $~~ I N trol Magnesio. _ 0 _ 0 _ , _ 001 _ 1 01 
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lllrtl-
" 
'" 

l OO I 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos = 2,01 ) 
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SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.007 - CONEJEROS-ALBATANA 

Ficha 3 

Análisis de la serie histórica 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados I 3 (Red IGME) II Periodo común I julio 1991 ~mayo 2001 (119 meses/9,92 años) I 
N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 

Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 56 1594,18 1015,41 3615,38 1332,00 0 -73, 2747 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 53 82,37 69,63 112, 33 83,33 O -1,3982 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 56 20,00 3,67 52,00 52,00 O 2,5460 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 56 116,56 56,00 414, 09 65,67 0 -21 ,8722 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 56 550,43 285,00 961,67 288,00 O -43,5365 (mg/l S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 8 
• 

37,70 % Sulfatada cálcico magnésica "'1 " 
" (23 muestra/s) , .. "" .. ", • .V. 'Jo«<:a<MgJ 

18,03 % Bicarbonatada magnésica (11 • 
muestra/s) 

~ ,: 
• 

• 

_t\\ >~~-' y 
• • 

I'~ \ 1\ ' (4~ 
_." t1\ 

'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidod MAS 070 00 7 (CO NIEJIEROS- A UIA T A NA) 
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Tiempo 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

Mapa hidrogeológico 
N 

W ...J,~E 
s 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.008 - ONTUR 

"" .... SINC1.lNAl DE LA HIGUERA 

010.012 
ClNGl" 

• P",,'o >Je <0"".1 p;',o,,"" ic. 
A P, m' " <Io,.n" .I ... <4Ihl. d 
I! Pumo ,,"<oo!o ol m,"' • 

• base cartosrófica del mapa litoestratisrá{ico y de permeabilidades de España f 1200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: CASTILLA LA tMNCHA, MURCIA 

I Provincia/s: ALBACETE, MURCIA 

Superficie: 

154,58 km 2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta K alta 

23,37 % 22,72 % 

K media K baja 

21,74 % 31,44 % 

Ficha 1 

K muy baja 

0,66 % 

El acuífero que constituye esta MASb, se encuentra definido por calizas jurásicas y cretácicas. La masa queda limitada a l E 
por la Rambla del Agua Salada, aL O por el sistema Conejeros-Atbatana, parale lamente aL cauce de la cañada de Ortigosa. El 
Límite septentrionaL se establece según Los materiales de baja permeabilidad del Mioceno inferior y del Jurásico superior y el 
limite meridional queda defi nido por los afloramientos de materiales del Keuper. Su recarga se produce por infiltración del 
agua de lluvia y se desconoce n posibLes descargas naturaLes. En régimen natural se definen t res sectores (La Carrasca· 
MonteaLegre, Sierra Parda y Arroyo de Agua Salada) que, en la actuaLidad, se encuentran sobreexplotados y con descensos de 
sus nive Les piezométricos, Lo cuaL puede llevar asociado la desconexión hidráuLica entre diferentes sectores. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 2710312002 al 03/03/2009) 

o Red IGME: 1 punto (periodo deL 10/11/1976 aL 12/05/ 1998) 

Puntos de controL hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 27102/2002 al 27/1012008) 

o Red IGME: 6 puntos (periodo del 04/05/1970 al 19/0711974) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.008 - ONTUR 

Puntos de cont rol 

Piezomet ría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Na turaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

07.38.099 644553 4292588 811,00 6l 03/2002 03/2009 

Red IGME 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

263270021 650239 4288692 714,00 ~,~ " 56 11 {1976 05/1998 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Analisis Inido Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l 

CA0738001 645738 4294593 811,00 ""'~ 8 0212002 10/2008 

Facies (promedio): Bic:arbonatada magnésico cálcica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l 

263230002 644767 4292616 797,00 ~. 6.3 3 05/1970 03/1972 

Facie~ (promedio): Clorurada bicarbonatada magnésico cálcica 

263230004 644741 4292541 ] 798,00 ] pozo CM ga l""'¡. o 5,4 2 06/1970 04/1972 

Facies (promedio): Sulfatada magnésica 

263270006 646431 4281968 ] 810,00 I ~. 14,2 2 06/1970 07/1974 

Facies (promedio): Bicarbonatada clorurada magnésico sódica 

263270025 1 648254 14287658 1 785,00 I gale rí. I I 2 1 07/1971 1 07/1974 1 

Facies (promedio): Bicarbonatada clorurada magnésica 

263270028 648330 428n57 ] n8,00 I "" 3,99 2 07/1971 0711974 

Facies (promedio): Bicarbonatada clorurada magnésica 

263270030 1 646146 14289927 1 no,oo I ~. I 24,6 I 2 1 01/1972 1 07/1974 1 

Facies (promedio): Bicarbonatada clorurada cálcico magnésica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

764,86 nS,43 764,88 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

647,79 692,39 671,00 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) Í!!!&ill 

815,00 12,20 

Análi$i~ con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
h.JS/cm} ~ 

1680,00 · 
Análhis con balance anómalo: O 

965,00 I · 

Análisis con balance anómalo: O 

1415,00 · 
Análisis con balance anómalo: O 

1680,00 I · 
Análisis con balance anómalo: O 

1675,00 · 
Análisis con balance anómalo: O 

480,00 I · 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.008 . ONTUR 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

. . . . . 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 0,80 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces · · 
Transferencias laterales · · 
Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
0,80 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico · · 

Salidas al mar · · 

Humedales · · 

Nlanantiales · · 
Total Restricciones 
Medioambientales 0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 0,80 

índice de eXj2lotación 'i. disj?:onibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

0,78 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

· 
· 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

· 

· 

· 

· 

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

0 ,78 0,80 0 ,97 0 ,02 

0,8 1 

r disponibilidad de recursos 
I """1 .1. 

0 , 97 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad Condicionada 
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SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.008 - ONTUR 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Ficha 1 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Media Mínima Media .oV.áxima 

noviembre 1976-mayo 1998 (259 meses!Z1 ,58 años) 56 671 ,07 647,79 692,39 

N° de piezómetros considerado 1 (Red IGME) 
• ver reverso ficho I 

" ' (C/IIII) Nvl<S 170 '" (O t.lT~) 

Análisis de tendencias 6 ~ 5,O 

690.0 - {1 685.0 

680.0 679.07867 

I I I I I I 
Coef. corr. Pearson 

-0,47 (corr. media) 

Tendencia 

descendente 

675.0 

670.0 

065.0 

y . 'M021!" 

Hlf\~A ·nh, ~;.=t' ~--~~:71 
Al J t 660.0 

Velocidad (mIaño) 

-0,7434 ::: I ' V II I I 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aed ia Media Mínima Media f.Aáxima 
marzo 2002-rnarzo 2009 (85 rnesesl7,08 años) 63 771,30 764,86 778,43 

N° de piezómetros considerado 1 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

Análisis de tendencias 

Coef. corr. Pearson 

-0,94 (corro muy alt a) 

Tendencia 

descendente 

Velocidad (mIaño) 

-1, 7184 

7 80.0 

778,0 

776.0 

77 4. 0 

m. 
770.0 

76s.o 

766,0 

76 4. 0 

7~2.0 

'" (532) 

, 

... -,.~- . . . , ... . '. 
' " . " . '. 
~ 

Ml-S 170 o .. (ONTlNI) 

.-.. r--_ - ,_ o 
- 0,-r" 

I 
y l -O,00471x + 777. 2 5 ~ 39 

. ' . 

~ .J 
~ -.' 

I eooó ! t=::::::==~==r--f==:::¡==~==:r1'''' 
... , fu n ~ '" ril .J1n Jlíh n.l n.n.. Jl n . rlL rnJl ><1l rr11 n rh. rfh 

200 j Z005 2006 Z008 ZOOO 

TíclII~ 
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Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS A GUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.008 . ONTUR 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I febrero 2002·octubre 2008 (81 meses/6,75 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 8 766,70 680,00 890,00 815,00 O 6, 7545 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 8 45,97 39,20 53,90 43,70 0 0,9524 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 8 11 ,69 10,80 13,00 12,20 0 0,2193 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 8 25,40 17, 50 43,50 21 ,70 0 3, 4930 (rng/l Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 8 92,55 86,70 102,50 102,50 0 1,8341 (rngll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Facies predominante: 

50,00 % Bicarbonatada cálcico magnésica (4 muestra/s) 
37,50 % Bicarbonatada magnésico cálcica (3 muestra/s) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 

Magnesio 

Bueno 

Observaciones 
.-~------------------------------~I 

i~ ..... d. c.~ .. ; 

Evolución del índice de calidad 
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" o " 00;1 
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1 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Aceptable para la mayor parte de la Masa (peor valor le Magnesio = 0,87) 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.008 . ONTUR 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

4 (Red IGME) 11 Periodo común 1 junio 1970-juLio 1974 (50 meses/4,17 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 4 3232,61 3200,99 3303,11 3234,07 O -35, 9821 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 8 74,42 74,00 74,83 74,00 O -0,3296 (mgll Mglaño) 50,00 

Sodio (mgll Ha ) 8 73,99 63,25 84,50 63,25 0 -8,4686 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (mgll $04) 8 107,34 106, 59 108,00 108,00 0 0 ,5586 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

40,00 % Clorurada magnésico sódica " 
(2 muestra/s) , .. "" .. ", • 'Jo«<:a<MgJ 

• • • • • • 
• 

. A\ ~A . 
1'\ 1\' (/~ 

_." [1\ 
'lW(COJ<.>+::03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidad MAS 070 ooe ( O .... TUR) 
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Tiempo 
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Mapa hidrogeológico 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

... ~ Ola 1« 
I I LM~NSA 
• " 

"1, 
, , 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 0 70.009 - SIERRA DE LA OLIVA 

... ", 
SIERRA DE U. OLIVA 

Ficha 1 

, 

~,,,,_,{J:p " .. '. 
(--- ~t ro, • p"n!~ do ton". ' p ......... " I< • 

... Pun'" lit , . n" . ' do <~~oIa d -. 
n. 1 010.0'3 

ID 1'.",. do con".' ,,,¡,,. 

• base cartosrófica del mapa litoestratisrá{ico y de permeabilidades de España f 1200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: CASTILLA LA tMNCHA, MURCIA 

I Provincia/s: ALBACETE, MURCIA 

Superficie: 

72,85 km z 
Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta K alta 
9,39 % 7,06 % 

K media K baja 

52,32 % 31,23 % 
K muy baja 

Los materiales acuíferos están formados por dolomías y caLizas del Dogger-foAalm, con un espesor total de 250 m. El 
impermeabLe de base está definido por los materiales arcillosos del Trías, cuyos afloramientos y subafloramientos actúan 
como Límites laterales de La masa. Se diferencian 4 sectores hidrogeolágicos: Tres Puntas, con un sentido de flujo hacia el 
límite Oriental, TobarrilLas, cuyos manantiaLes están asociados a materiaLes detríticos deL Cuaternario, que reciben aportes 
subterráneos de Las doLomías deL Cretácico superior, Cretácico inferior y, finalmente, e L sector Kimmeridgiense, que 
constituye el t ramo permeable más profundo deL acuífero multicapa, donde sus niveles piezométricos se encuentran e n 
descenso en la actualidad. la recarga se produce por infiltración deL agua de Lluvia . 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 17/04 12007 al 03/0212009) 

o Red IGME: 2 puntos (periodo del 01/01/1 970 al 0210711974) 

Puntos de controL hidroquímico 

o Red IGME: 1 punto (periodo de L 28/03/ 1972 a L 19/07/ 1974) 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y 

(UTM) ¡UTM) 

07.01.001 654386 4290322 

Red IGME 

Código x y 

(UTM) (UTM) 

263240005 651571 4292385 

263280012 654534 4287606 

Calidad 

Red IGME 

Código X y 

IUTMl (UTM) 

263240004 651972 4292431 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.009 - SIERRA DE LA OLIVA 

Cota Na turaleza Prof. Medidas Inido Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

783,00 13 04/2007 02/2009 

Cota Naturaleza Praf. Medidas Inicio Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

805,00 "". 5 , 01 {1970 07/1974 

740,00 "". 39,8 , 03/1970 0711974 

Cota Naturaleza Praf. Análisis Inido Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l 

805,00 ~. 9 , 03/1972 07/1974 

Facies !I?:romedio): Bicarbonatada sulfatada magnésico cálcica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

656,45 661,19 658,04 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

801,68 801,80 801,80 

708,73 708,90 708,90 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) i!J:!gill 

2075,00 . 

Análi~is con balance anómalo: O 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.009 - SIERRA DE LA OLIVA 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

1,00 

0,00 

1,00 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMED) 

0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 1,00 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

4 , 50 

Recurso disponible (RDIS) 
(hml/año) 

1,00 

0,8 

índice de explotación 
(le = B/RDIS) 

4 , 50 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

4 , 50 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva .. . . . I , .. 

4,50 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.009 - SIERRA DE LA OLIVA 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Ficha 1 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

marzo 1970-julio 1974 (53 meses/4,42 años) 4 755 ,28 755,21 755,35 

N° de pie zómetros considerado 2 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MAS ,¡, on (SURA:A IJ ~ LA OLI VA) 

Análisis de tendencias 7 00.0 -w..~ i<l 

759.0 I Coef. corr. Pearson 758,0 

1,00 (corr. muy alta) 
7 57.0 

7 56.0 
y " 0,00009>: + 755.207 19 I _ .. -... ... ---- ---_ ... _.- -

Tendencia 755. 0 r 

estable 
7 54,0 

753,0 

Velocidad (mIaño) 7 5Z, O 

7510 
0 ,0329 '00 E.1P 

(506) 

I 
~OO6E , n ¡o., 

1970 1971 Hn 197$ HH lO" 
Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aed ia Media Mínima Media f.Aáxima 
abril 2007·(ebrero 2009 (23 meses/1,92 años) 23 658,90 656,45 661,19 

N° de piezómetros considerado 1 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) M.4S ,¡, ti, (SU RIIA II ~ LA OLI VA) 

Análisis de tendencias 6 62.0 0 - .... ~ H¡ 

661.25 
Cae(. corr. Pearson "" y : -o,00529x + 660,64355 

~60, 5 0 " ' . . .... .. 
-0,84 (corr. muy alt a) -' -. 

650,15 -'" ... . . . . , ., .... . .. 
Tendencia ~ 50,O O . . .. .. . 

• ' - 0 -. 
658,25 - . o" . 

descendente '0 _ " 
0. _. 

- '" 
651,50 

" 0 - . ... 
' - '-

Velocidad (mIaño) 
656,75 

-1,932 3 '00 E,¡ P-

(506) 
e006E , n ,..- ,..-

Jh ¡o., 

-n-- ,..-

... . ., j~ J' ... '" ., - " 2008 , .. - ... .., J. J' ~. "' ., '" die. 20 0 ~ 

TíclII~ 

reverso 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

Analisis de la serie actual 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.009 - SIERRA DE LA OLIVA 

11 Periodo mm"" 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del índice de Calidad (le) 

Facies predominante: 

Evolución del índice de calidad Observaciones 

Clasificación segun el índice de Calidad (le): No disponible 

Ficha 3 

1 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.009 - SIERRA DE LA OLIVA 

Síntesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

1 (Red IGME) 11 Periodo común 1 marzo 1972- julio 1974 (29 mesesl2 ,42 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Magnesio (mg/l Mg) 2 81,39 58,00 104,00 58,00 0 -19,9170 (mgIlMglaño) 50,00 

Sodio (mgll Na ) 2 71,51 41,00 101 ,00 41 ,00 0 -25,9786 (mg/l Na/año) 200,00 

Sulfatos (rngll 504) 2 264,14 136,00 388,00 136,00 O -109,1103 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

100,00 % Sulfatada clorurada calcico " 
magnésica (1 muestra/s) , .. "" .. ", • 'Jo«<:a<MgJ • 

, 
• 

• 

_1\\ ~A. 
/'\ 1\' (/'\ 

_ ." v\ 
'lW(COJ<.>+::03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"clit;c::; 4e Colidad MAS 070 009 (.sIERRA OE LA OLIVA) 

3.00 
_S~io _ Mggn<il,¡ÍQ _ S..,l f(l 105 

2.50 

:;:'00 = 1.50 I 
1.00 

0.50 

'" EsI ,P' 
(!l06) 

8006E 

, 
~.) 

1972 1973 1974 

Tiempo 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.010 - PLIEGUES JURÁSICOS DEL MUNDO 

mapa 1 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

" ........ .. 

Comunidad/es Autónoma/s: CASTILLA LA tMNCHA, MURCIA 

I Provincia/s: ALBACETE, MURCIA 

Superficie: 

985,27 km 2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta K alta 
10,34 % 56,84 % 

, , 

K media 

23 ,84 % 

o 

.. 

Ficha 1 

K baja K muy baja 

5,92 % 1,17 % 

Masa constituida por numerosos acuíferos generalmente en estado libre . Está formado por dolomías del Dogger-Lías, rocas 
carbonatadas del Cretádco superior y Mioceno, además de materiales detríticos del Cuaternario, con espesores medios muy 
variabLes. La recarga se realiza principalemte por infiltración de Las precipitaciones y, en menor medida, por infiltración de 
los ríos y retornos de riego. La descarga natural, se produce exclusivamente a t raves de manantiales. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 4 puntos (periodo del 19/1212001 al 09/03/2009) 

o Red IGME: 1 punto (periodo del 01/04/1986 al 28/05/1998) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 3 puntos (periodo del 28/0212002 al 16/1012008) 

o Red IGME: 1 punto (periodo del 18/06/1970 al 19/05/1997) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.010 - PLIEGUES JURÁSICOS DEL MUNDO 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Na turaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m. } l!!!l medidas medidas 

07.04.004 583915 4256326 6n,OO 6l 01/2002 03/2009 

07.04.005 612952 4255500 420,00 64 1212001 0312009 

07.04.006 602195 4255029 565,00 62 1212001 0212009 

07.04.007 605410 4243786 480,00 6l 01/2002 03/2009 

Red IGME 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
(UTM) (UTM) (m.s.n.m· l l!!!l medidas medidas 

253420042 609525 4259025 451,00 ~,~ 144 4 04/1986 05/1998 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
IUTM) IUTM) ¡m.s.n.m. } l!!!l 

CA0704001 583925 4256250 672,00 ~ 5 0212002 0112006 

Facies {¡¡romedio}: Bicarbonatada cálcico magnésica 

CA0704002 ] 553n9 ] 4263441 ] 1140,00 I manantial I I 5 ] 0312002 ] 0112006 ] 

Facies (¡¡romedio): Bicarbonatada cálcica 

CA0704003 586098 4255328 1 560,00 I manantial 7 07/2002 1012008 

Facies {¡¡romedio}: Bicarbonatada cálcico magnésica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
¡UTM} {UTM} {m.s.n.m. } l!!!l 

243470021 587500 4248417 570,00 manantial l 06/1970 05/1997 

facies {¡¡romedio}: Bicarbonatada magnésico cálcica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 

mfnima máxima medida 

637,05 639,22 638,59 

361,07 402,81 391,67 

457,02 476,27 470,40 

388,35 402,46 397,68 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

406,00 415,00 406,00 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(LJS/cm) !!Mili 
625,00 11,70 

Análisis con balance anómalo: O 

498,00 I 4,30 

Análisis con balance anómalo: O 

620,00 9,60 

Análisis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
{LJS / cm} !!Mili 
505,00 11,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.010 - PLIEGUES JURÁSICOS DEL MUNDO 

Abastecimie nto Agricultura y ganadería Industria Recre ativo Ot ro 

- - - - -

Fuente : C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 / año) Periodo 

Infiltració n 73,60 Valor de l año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transfe rencias late rales 15,00 Valor de l año 2009 

Re tornos de riego 6,00 Valor de l año 2009 

Recursos Renovables 
94,60 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al ma r - -

Humedales - -

Nla na ntia les - -
Total Restricciones 
Medioambientales 36,01 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hml /año) I 58,59 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

0 ,22 

Fuente 

C H. Segura (2009) 

-
e.H. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml /año) (le = B/RDIS) (hml /año) 

0 ,22 58,59 0 ,00 58 , 37 

0 ,8 1 

1 , P""~ disponibilidad de recursos .1. 

O, lO 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.010 - PLIEGUES JURÁSICOS DEL MUNDO 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Ficha 1 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

abriL 1986-mayo 1998 (146 meses/12,17 años) 4 407,73 406,00 415,00 

N° de pie zómetros considerado 1 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MAS 07' Uf (p LI~GUfS JUR.Ás ICOS OH MUNOO) 

Análisis de tendencias - .. " 
I 

, 

Coef. corr. Pearson 
",., 

-0,85 (corr. muy alta ) "" .\ y . -o.00096x ~ ~O9,86244 

+ "" 
Tendencia '" 

descendente ",., 
"" Velocidad (mIaño) 

"" I ·0 , 3511 , 
'" 

Jl nlIlLl Wi ~ ~ '" 
1""' , ,.., 

J1 I ~ ~ .rr , .rlJJ JLnW lL 
I , 

1986 1987 1988 1989 1990 1991 ¡\In H 9g 10 9 ~ 10 9 ~ 109 05 1997 1998 1999 

Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aed ia f.Aedia Mínima f.Aedia f.Aáxima 
enero 2002·(ebrero 2009 (86 rnesesl7, 17 años) 252 473,66 462,57 477,43 

N° de piezómetros considerado 4 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

MAS 07' UO (' L I~ (;O ~S JURÁs iCOS OfL MU NOO) N' (11:l1li1) 

Aná lisis de tendencias 48 0.0 - .... ~ H¡ 

478,0 .:.:;,: ........ ..... ... . .,... A I 
(oe(. corr. Pearson 476.0 . l .. .. 'V I 47 4. 0 

..., 
-0,78 (corr. alta) 

c '" y -o,OOJ56x + ~;~~~;;;~." . - ._- ••• • .. . 
' "'' ". " 

Te ndencia c ," . ... .. 
' .. . . 

4~8,0 

descendente 46 6.0 

Velocidad (m Iaño) 464. 0 

4~ 2.0 

-1,2998 
'" E,¡P-

(526) I 1102 , 
J1lrfl. 

,.., 
rfh., ~ ,.n., I rrf1l cll Jl .rlLJl rvl. nJl 

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

TíclII~ 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.010 - PLIEGUES JURÁSICOS DEL MUNDO 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 3 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I julio 2002-enero 2006 (43 rneses/3,58 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 15 555,79 539,67 570,67 570,67 0 3, 3809 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 15 29,93 29,77 30,67 29,77 0 -0 ,20 23 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 15 8,51 8,20 9,47 8,20 0 -0 ,2452 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 15 11 ,98 11 ,60 13,43 11 ,70 0 -0 , 3838 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 15 12,92 12,03 14,93 13,10 O -0, 3264 (mg/l S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡" / /' , , L '/ .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Facies predominante: 

41 ,18 % Bicarbonatada cálcico magnésica (7 muestra/s) 
41 ,18 % Bicarbonatada cálcica (7 muestra/s) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 

Magnesio 

Bueno Aceptable 

Observaciones 
.-~----------------~------------~ I 

i~ ..... d. c.~ .. ; M4.5 . ,. t ll (t~I"IIU JIJfI:ÚICO.5 11ft ..... 1I1f~) 

Evolución del índice de calidad 

"-______________________ ~~~'c=~ .. ~~.~'~~~~~"~~~"~"~'"~~"~'~~'~" 1, 0, 1 

I 

,,~, f----===~====::¡~~~~~~======-~e,IP 
- I r 
o!., ~iJb,-d1-crJ-,I rn_n.-J1d---::-ilJlJh.n. rli-rr-- ;;;;:JJ-----1 "" 

100S IOO~ 20 06 

Clasificación segun el índice de Calidad (le): Bueno 

1 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.010 - PLIEGUES JURÁSICOS DEL MUNDO 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

1 (Red IGME) 11 Periodo común 1 junio 1970-mayo 1997 (324 mesesl27,OO años) 
1 

N' ¡Vedia 
Parámetro valores f.Aedia mínima 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 2 527,51 505,00 

Magnesio (mgll Mg) 3 38,40 34,00 

Sodio (mgll Ha ) 3 17,09 13,00 

SuLfatos (mgll $04) 3 21 ,93 19,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

100,00 % Bicarbonatada magmhico 
cálcica (1 muestra/s) , .. "" .. ", . 

• 

Evolución histórica del índice de calidad 

¡Vedia Último Tendencia y velocidad 
máxima valor (unidad/año) 

550,00 505,00 O -1 , 7070 (1JS/cm a 200 C/año) 

43,00 43,00 0 0,3409 (mgll Mglaño) 

21,00 13,00 0 -0,3030 (mgll Na/año) 

25,00 25,00 0 0 , 2272 (mgll S04/año) 

• 

MA S 0 7 0 01.0 (PLIEGUES JURÁSICOS DEl MUNOO) 

Valor 
Límite 

2500,00 

50,00 

200,00 

250,00 

"., I I 

_ SOocIio _ M.;¡gn,uio _(ond..,~ t ;"'klQd _ S..,l f';¡ ! Oi 

I 

I 
I I I I I I I 

l.50 

0.50 

197 0 1972 1974 19706 197>:< 1980 1982 1903 4 190306 19038 1990 

Tiempo 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.011 - CUCHILLOS-CABRAS 

010.021 ..,,," 

mapa 1 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: CASTILLA LA tMNCHA, MURCIA 

I Provincia/s: ALBACETE, MURCIA 

Superficie: 

209,37 km 2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta K alta 

34,12 % 25,45 % 

K media 

26,32 % 

PU"' . <lo <."1r~1 pioz""'1r -= • 
.. Pu,,' . <lo , 0nll .1 do c.lidod 
11 Puno. <lo , onuol mi ... 

K baja 

13,77 % 

Ficha 1 

K muy baja 

0,35 % 

Los materiales acuíferos principales están constituidos por formaciones carbonatadas del Jurásico. El impermeable lo forman 
la facies Keuper, margas jurásicas y el conjunto detrítico de facies Weald y UtriLlas. La elevada compLejidad estructural del 
sistema, integra los acuíferos formados por unos 100m de caLcarenitas miocenas, otros acuíferos formados por 400-450 m de 
dolomías y calizas del Dogger y del Cretácico superior y por depósitos detríticos cuaternarios. Debido a ello, esta masa puede 
dividirse en S acuíferos (Agra·Cabras, Acebuchal, Minateda, Casas de Losa y Candil ). El sentido general de flujo es NE-SO, 
desde las áreas de infiltración hacia el manantial del Azaraque. la recarga se produce principalmente por infiltración del 
agua de lluvia, mientras que la descarga se realiza a través de surgencias y bombeos en su mayoría. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 4 puntos (periodo del 10/0212001 al 18/03/2009) 

o Red IGME: 3 puntos (periodo del 30/10/1970 al 19/1212001 ) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica De marcación: 2 puntos (periodo del 18/0212002 al 28/ 1012008) 

o Red IGME: 1 punto (periodo del 25/06/1991 a l 18/05/2001 ) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.011 - CUCHILLOS-CABRAS 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m. } l!!!l medidas medidas 

07.34.001 622706 4261375 499,00 79 12/2001 03/2009 

07.34.002 622666 4259789 465,00 65 1212001 0312009 

07.34.003 641419 4265676 623,00 68 0212001 0312009 

07.34.004 623352 4254623 469,00 45 12/2001 10/2007 

Red IGME 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m· l l!!!l medidas medidas 

253440001 624499 4255749 520,00 ~,~ 339 146 10/1970 11/1990 

253440010 622831 4259795 464,66 $(>r1deo 212 145 1211970 1212001 

263360056 641443 4265696 622,84 ~,~ l32 166 03/1975 12/2001 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 

IUTMl (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l 
CA0734001 613n3 4257870 462,00 manantial 8 0212002 1012008 

Facies ( ~romedio l : Sulfatada cálcico magnésica 

CA0734002 618227 4252005 1 363,00 I manantial 7 02/2002 1112007 

Facies (promedio}: Sulfatada magnésico cálcica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 

{UTM} {UTM} {m.s.n.m. } l!!!l 
263360056 641443 4265696 622,84 ~~ l32 19 06/1991 0512001 

facies {promedio}: Bicarbonatada cálcico magnésica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 

mfnima máxima medida 

475,33 478,96 4n,38 

403,37 406,87 404,08 

469,89 523,69 497,26 

378,43 391 , 15 378,74 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

382,93 386,73 385,47 

406,43 412,98 406,43 

519,62 569, 12 523, 17 

Última medida 

Conductividad Nitratos 

{uS/cm} l.!!!&ill 

3800,00 96,60 

Análisis co n balance anómalo: O 

3580,00 2,60 

Análisis con balance anómalo: 1 

Última medida 

Conductividad Nitratos 

{uS / cm} 1.m&ill 
605,00 1,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.011 - CUCHILLOS-CABRAS 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

. . . . . 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 4,00 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces · · 
Transferencias laterales · · 
Retornos de riego 2,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
6,00 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico · · 

Salidas al mar · · 

Humedales · · 

Nlanantiales · · 
Total Restricciones 
Medioambientales 1, 31 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 4 ,69 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

2, 56 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

· 
· 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

· 

· 

· 

· 

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

2, 56 4 ,69 0 , 55 2,13 

0,8 1 

r 1 , P""~ disponibilidad de .1. 

0 , 55 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.01 1 - CUCHILLOS-CABRAS 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Ficha 1 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

marzo 1975-noviembre 1990 (189 meses/15,75 años) 346 453,22 443,92 455,96 

N° de pie zómetros considerado 3 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MAS 1171 111 (CUCHILLOS-CABRAS) 

Análisis de tendencias - .. " 
:::: y --o.001 57x • ~57)11350 1 

, I I I 
Coef. corr. Pearson 

-0,83 (corr. muy alta) :::: 
Tendencia :::: . .... -VI'" 

descendente 
_. 

:::: Velocidad (mIaño) 
I .,,, I I -0 , 5739 

'" 

t~ 
-

1"''' ~ - r- JlJd~! I ~ :., bm].~~' ¡¡-~ ,JI ~~ 
¡gn m. 1m m. L~H 1980 Hal 1982 1981 ¡oH 19a5 H8~ 1987 HU 1989 1990 1991 

Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aed ia Media Mínima Media f.Aáxima 
diciembre 2001-octubre 2007 (71 meses/s,n años) 205 440,47 434,11 449,91 

N° de piezómetros considerado 4 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) MAS 0 71 n 1 (CUCHILLOS-CABRAS) 

Análisis de tendencias 45 6,0 - .... ~ H¡ 

453,0 

Coef. corr. Pearson 450.0 
y·{J.00551x ~ ~46.31211 

-0,78 (corr. alta) 
447.0 .. ,--- , -- '- ---444. 0 ' '''vf\r\" Tendencia 441 0 

438.0 :" T .. :rCYv descendente 415,0 
---- __ _ . 

Velocidad (mIaño) 43tO 

I 429.0 

-2 ,01 2 3 no E,¡P-
(~15) 

n4tE , 
mn km 1-, rf ..nfln....r-r .n...-flrn h..rll nn ! n-fl . ñL ,,-

Z002 2003 200 4 2005 200~ 2007 

TíclII~ 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.011 - CUCHILLOS-CABRAS 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 2 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I febrero 2002-noviembre 2007 (70 meses/S,S3 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 15 3493,68 3305,00 3614,25 3595,00 0 46,3980 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 15 189,55 178,45 203,15 200,95 O 1,6621 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 15 52,49 37,30 76,90 45,05 0 0,9012 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 15 174,80 162, 30 217,95 172 ,70 0 -4,3 284 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 15 1350,74 1203,60 1579,75 1579,75 O 26,7170 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y. ¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sulfatos 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

86,67 % Sulfatada cálcico magnésica (13 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; M.U 17. ,u (CIIC IIIUO.s-C.6 U:.u.) El le también es malo por el 
7,00 r---_______ -'="'~''-''~.,,=·~·io=~-=~.~~'_=~.~''~''~"_=~"'~~''it'"' Magnesio y la Conductividad. 

la masa de agua subterránea se 
halla en riesgo cualitativo (por 

-------------------------
!,Oo 

"' ~=;~==~=~=:=;=G~~'''' ('15) 1 ----r-----r--::~-l 7UóE 

:'J l' 

200¡ 2001 ~ 0 04 1001 ¡007 ¡001 

contaminación difusa) de no 
cumplir los objetivos 
medioambientales en 2015. 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos = 6,32) 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.011 - CUCHILLOS-CABRAS 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

1 (Red IGME) 11 Periodo común 1 junio 1991-mayo 2001 (120 meses/l0,DO años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 19 590,28 490,00 742,00 605,00 0 -13,8827 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 19 33,07 21,00 58,00 36,00 O -0,7766 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 19 2,61 0,00 13,00 1,00 O -0,7608 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 19 49, 58 12,00 268, 00 29,00 0-6,8530 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 19 96,32 11,00 500,00 75,00 O -6,5549 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

60,00 % Sicarbonatada cálcico " 
magnésica (9 muestra/s) , .. "" .. ", 33,33 % Bicarbonatada magnésico • 'Jo«<:a<MgJ 

cálcica (5 muestra/s) 

• 
• 

• 

_1\\ ~A. 
1\ 1\ ' flJ\ 

_ ." v\ 
'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidod MAS 0 70 011 (CUCHILLOS .CA8 RAS) 

2.00 

I / I 
I I 

, 

1.50 

1 1 I 1/1 
"'-

J I. i'-- I 

i> 
~ 

0.50 

I '- ~ 

I -. 1/ 
(~~:) 

, 
I 

, 
,!. rlL nj I .n. .lln.~ .Jl .ru!l Jl. , .rl1l .rIh 11 ~.) 

rl.AlJ kIl1lJlll fu/l rlH1 .n 
1991 1992 1998 11l'1l'4 1911'!! 1911'ó 11l'97 11l'1l'13: 1999 2000 2001 2002 

Tiempo 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

Mapa hidrogeológico 

IUl:;o(lll 

o"' 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

,. 

MASb 070.012 - CINGLA 

'" """" 

070,023 
JUMllLA·VEClA 

'''= L SERRA~.sALlNAS 

?- ~ ,5 . ,'"n' . ... c."". 'pi .... , .. " i<O \-- . ~ \\ 7"/: A Punlo do <0 "" . ' <1< c. li.J.d 

o ~\ ~¿ ti Pu",o"' co n" " m"rto 

• base cartosrófica del mapa litoestratisrá{ico y de permeabilidades de España f 1200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: CASTILLA LA tMNCHA, MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA, AlBAC ETE 

Superficie: 

379, 15 km 2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta K alta 

21,11 % 49,89 % 

K media K baja 

17,45 % 10,97 % 

Ficha 1 

, 

K muy baja 

0,58 % 

Los materiales permeables de la masa, están formados por caLizas y dolomías del Cretácico superior y del Mioceno inferior y 
medio, con espesores totales máximos de 800 m, cuyos Límites impermeables aparecen definidos por las arcillas con yesos e n 
facies Keuper, las margas deL Kimmeridgiense inferior y los detríticos de la facies Utrillas y del Mioceno. Esta masa consta de 
dos acuíferos: El acuífero de Cingla·Cuchillo, compartimentado a su vez e n 4 sectores debido a variaciones en la cota 
piezométrica (Cingla, Encabezado-Gavilanes, Arabí y El Cabezo), y e l acuífero La Anchura. En la actualidad , las descargas del 
sistema se efectúan únicamente por bombeos, e ncontrándose a mbos acuíferos en estado de sobreexpLotación . 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 4 puntos (periodo del 09/02/2001 al 18/OJ/2009) 

o Red IGME: 4 puntos (periodo del 08/09/ 1970 al 18/12/2001) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 2 puntos (periodo del 18/02/2002 al 26/0912008) 

o Red IGME: 4 puntos (periodo del 20/10/1985 al 19/05/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.012 - CINGLA 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Na turaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m. } l!!!l medidas medidas 

07.35.001 653551 4277389 705,00 68 04/2001 03/2009 

07.35.002 641550 4268500 638,00 61 1212001 0312009 

07.35.003 647591 4267341 650,00 62 1212001 0312009 

07.35.004 662391 4276743 599,00 6J 02/2001 03/2009 

Red IGME 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
(UTM) (UTM) (m.s.n.m. ) l!!!l medidas medidas 

263340005 653548 4277305 707,00 ~,~ 280 9J 09/1970 1211001 

263360059 643276 4263504 555,00 $(>r1deo 201 35 1211983 1112001 

263370001 643578 4269782 682 ,28 ~,~ 200 88 10/1979 1112001 

26338001 3 651340 4270493 716,01 >ondeo 69 05/1982 1112001 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
IUTMl {UTMl {m.s.n.m.} l!!!l 

CA0735OO1 662177 4276447 615,00 ~~ , 0212002 0912008 

Facfes {l2romedio}: Bicarbonatada magnésico cálcica 

CA0735OO2 633866 4266948 ] 695,00 I ~~ 5 0712002 1212007 

Facfes (I2romedio): Bicarbonatada sulfatada magnésico cálcica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m. } l!!!l 

263350037 634191 4266156 695,00 ~~ 141 15 06/1991 0512001 

Facies (l2romedio): Bicarbonatada magnésico !>Ódica 

263360059 1 643276 14263504 1 555,00 I ~~ I 201 I 14 1 06/1991 1 1012000 1 

Facfes {l2romedio}: Bicarbonatada sulfatada magnesico cálcica 

263370002 1 648139 14267667 1 656,00 I ~~ I 210 I 18 1 10/1985 1 OS/2001 1 

Facies (I2romedio) : Bicarbonatada magnésico cálcica 

273310012 662198 4276433 ] 615,00 I .-., 137 27 09/1987 OS/2001 

Facfes {l2romedio}: Bicarbonatada sulfatada magnesico cálcica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 

mfnima máxima medida 

564,40 576, 34 568,87 

538,00 591,23 575,88 

417,76 481,58 423,51 

511 ,08 524,35 511 ,44 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

567,40 619,48 577,29 

444,85 491,83 481 ,95 

574,85 605,25 583,78 

586,21 601 ,01 586,86 

Última m~ida 

Conductividad Nitratos 
{u5 / cm} 1.m&ill 
791,00 11,20 

Análisis con balance anómalo: 1 

713,00 3,10 

Análisis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
ÍL,JS/cm} 1.m&ill 
675,00 13,00 

Análisis con balance anómalo: O 

683,00 I 22,00 

Análisis con balance anómalo: O 

576,00 I 11,00 

Análisis con balance anómalo: O 

1135,00 24,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.012 - CINGLA 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

8,10 

1,80 

9 ,90 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMED) 

0 ,13 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 9,77 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

26,50 

Recurso disponible (RDIS) 
(hml/año) 

9 ,77 

0,8 

índice de explotación 
(le = B/RDIS) 

2,71 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

26,50 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva .. . . . I , .. 

2,71 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.012 - CINGLA 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Ficha 1 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

diciembre 1983-noviembre 2001 (216 meses/18,OO años) 233 565,56 551,64 574,20 

N° de pie zómetros considerado 4 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) M.AS 07. flZ (CINc.c.A) 

Análisis de tendencias - .. " 
:::: I ,-n nn~RR, 575,01849 

I I 
I I I I Coef. corr. Pearson , 

-0,92 (corr. muy alta ) 

:::: "'-
Tendencia V ·:·'-:::: descendente 

r I 'W vV 
Velocidad (mIaño) :::: I I -1,0517 

,:::, I- r- - 1'00"' f--:., ~tMill]J , I~ ~~rll _nI! 11 ... 1 n n J.1.i¡j u~ In A ]Jurnl 
HU 1986 loU HaO Ion IQ9~ 1996 1998 2000 2002 

Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aed ia Media Mínima Media f.Aáxima 
diciembre 2001 omarzo 2009 (88 mesesl7,33 años) 247 530,34 510,26 542,38 

N° de piezómetros considerado 4 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) M,J,S 0 7 ~ 112 (CINc.LA) 

Aná lisis de tendencias 550.0 - .... ~ H¡ 

I 54~0 o o o ~ o 
Coef o corro Pearson 540.0 - -. 

'" ' . 
53~0 

. 
-0,98 (corro muy alt a) ' . . 

530.0 . . 
y . -0.00948;( • r2,8B61 B . . " . . .-

Te ndencia 52~0 ...., ~ - ~ ',,\ .. --
520.0 "'" .... ' . 

descendente 515,0 r 
Velocidad (mIaño) 510.0 

I 50~0 1 ·3,4601 
'" E,¡P -

(532) - SO Oól , 
Jhn .n ..Jlrr11 

1-, 

l-fl '" r1l Jln 
JT1l-rL I rLJl. .J1 n . rll mIl nJh. rTh 

, , 
2002 2003 2004 2005 2006 ""' 200a 2000 

TíclII~ 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.012 - CINGLA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 2 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I julio 2002-diciembre 2007 (66 meses/S, SO años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 13 778,56 729,82 875,00 744,76 O 19, 7554 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 13 41 ,72 38,45 45,30 44,37 0 0,6223 (mg/ l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 13 8,30 7,15 9,70 7,15 O -0,3664 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 13 34,56 30,94 38,41 38,41 0 1, 2091 (rng/l Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 13 109,82 84,25 120,30 120,30 0 3,6782 (rngll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y. ¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Facies predominante: 

46,15 % Blcarbonatada magnésico cal cica (6 muestra/s) 
23,08 % Blcarbonatada sulfatada magneslco cálcica (3 m. ) 

Evolución del índice de calidad 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Magnesio 

Bueno 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; M4.5 n •• 12 (CltfGI..i) la masa de agua subterránea tiene 

•• 

.. , ° 

) 

200l 

Sod ...,..- "'*"<1 ioII>l ~~~ I N trol riesgo de salinizac ión . _ 0 _ 0 _ , - • 01 _ I 01 

-
1 

t 

-------

Rn.,l,m Jm ..rr1l-~ 1= nn 
2001 ~ 0 0 4 

--
, 

,rll, n-Jl .rfhrrll 
¡ 007 

" , " 00;1 

¡ 00 1 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Aceptable para la mayor parte de la Masa (peor valor le Magnesio = 0,89) 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.012 - CINGLA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos conside rados 
1 

4 (Red IGME) 11 Pe riodo común 1 junio 1991·octubre 2000 (11 3 rneses/9,4Z a ños) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tende ncia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/ año) Límite 

Conduc tividad ( ~S/cm a ZO"C) 70 742,40 640,88 939, 90 710,25 O 9, 1134 (~/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 69 45,50 30,41 58,75 43,75 0 0,3122 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 70 12,84 4,75 20,80 16,00 0 1,0859 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 70 65,94 32,13 172,69 36,25 0-8,0298 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfa tos (rngll 504) 70 135,01 69,31 313,04 126,50 O -5,4769 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

29,03 % Bicarbonatada magnésico " 
cálcica (18 muestra/s) , .. "" .. ", • .1 'Jo«<:a<MgJ 
29,03 % Bicarbonatada cálcico 
magnésica (18 muestra/s) 

• J 
• 

• 

~A. 
• j \ ' (/~ ·v\ • 

'lW(COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dicc::; de Colidad MAS 0 70 012 (C INGlA) 

2.00 

I 
I 

1 I I 
1.50 

./\ / 

-/~ ~~ 0.50 

~ r 

---(~~~) 
, 

.o,,, 
, 

d ~ ~.) 

l1L .Il rf], ,[l lrrn Jl!! n. Jl., , .-11 . .Jl-u-l .ll nfh .<n. , 
199 1 1992 1993 1994 199~ 1996 1997 19913 1999 2:000 200 1 

Tiempo 
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Ma~a hidrogeológico 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.013 - MORATILLA 

,;ir:' ~o\~ \~\. ' .-'J \~ ~lh . aro..po; . \ (lIS 51 r DE lA~ .... !, LA OlNA 

" ~.V I 
". 060.919 " ,~".,"" O''l!~~RO'' '""~ ~c~ "" 17~ 

/ :J--- ..... • , , 

5í'A~ 
: 

IZlU+ l l -16)1l10001 

\ í . - , 
~~~~LA 

1 -
- ) I --

\ ... 

070.012 
o" n • 

• Pun'. do co n".1 pio ...... " l<Q .,.-,.-, 
n . 

I ~ ;'""'. do ,""" .1 do ,.Iidod 
Pun'. do «"".I m'''. 

o base cartosrófica del mapa litoestratisrá{ico y de permeabilidades de España f 1200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

Ficha 1 

I 
I 
I 

Superficie: Permeabilidad K muy alta K alta K media K baja K muy baja 

29,08 km z % Superficie 16,12 % 39,89 % 39,07 % 4,91 % -
Características hidrogeológicas: 
Acuífero constituido por rocas carbonatadas del Cretácico superior, con potencias medias de 200 m. La recarga se realiza por 
infiltración de las precipitaciones y retornos de riego. la descarga tiene lugar por manantiales. 

Puntos de control piezométrico 

• Red IGME: 2 puntos (periodo del 01/0711974 al 12/11/1998) 

Puntos de control hidroquímico 

• Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 19/01/2006 al 14/1112(06) 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Red IGME 

Código x y 

(UTM) ¡UTM) 

263280007 655507 4284220 

273250042 657906 4283825 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 

(UTMl (UTMl 

CA07000017 655326 4284452 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.013 - MORATILLA 

Cota Na turaleza Prof. Medidas Inido Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

640,00 ~,~ l 0711974 11/1998 

727,00 ~,~ 180 l 05/1987 11/1998 

Cota Naturalelil Prof. Análisis Inido Fin 
{m.s.n.m. } l!!!l 

668,00 ~" 2 0112006 1112006 

Facies (promedio): Bicarbonatada magnésico cálcica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

625,10 626,00 625,68 

655,25 672,00 655,25 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) 1!!m.ill 
105,00 4,20 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.013 - MORATILLA 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

0,40 

0,10 

0 , 50 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMED) 

0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 0,50 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

0 ,80 

Recurso disponible (RDIS) 
(hml/año) 

0,50 

0,8 

índice de explotación 
(le = B/RDIS) 

1,60 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

0 ,80 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva .. , ' . I , .. 

1,60 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.013 - MORATILLA 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Ficha 1 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Media Mínima Media .oV.áxima 

mayo 1987-noviembre 1998 (139 mesesl1 1 ,58 años) 6 644,79 640,47 648 ,76 

N° de pie zómetros considerado 2 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MAS t7 ' !tu (MOA:ATl l l A.) 

Análisis de tendencias - .. " 
1 1 I 

77690 I Caef. corr. Pearson ::;: y ~ -0,00189:.: + 648, 

-1 ,00 (corr. muy alta) -- [ I :::: Tendencia 

t 
descendente :::: 

1 I Velocidad (mIaño) :::: I , . 
-0 ,6917 

(:~~J 1'00"' , 
I ~"~ ~ 11n ~IJTI rll}¡lo ~ ,.., 

Ihh. Iln _ ~ rIl..oJ ,olI n, ~ , 
1981 HU 1989 HaO 1991 1992 ¡9ag 1994 199~ 1996 l>~ 199$ Hao 

Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

No es posible el análisis piezome trico por falta de datos actuales 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.013 - MORATILLA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación ) Periodo común enero 2006-noviembre 2006 (11 meses/D,n años) 

Parámetro 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 

Magnesio (mgll Mg) 

Nitratos (mg/ l N03) 

Sodio (mgll Na) 

SuLfatos (rngll 504) 

N° 
valores 

2 

2 

2 

2 

2 

f.Aedia 

480,85 

29,12 

8,76 

21,02 

41 ,44 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

105,00 847,00 105,00 0 -905, 7860 (¡J5/cm a 20°C/año 2500,00 

4 ,20 53,40 4,20 O -60,0602 (mgll Mglaño) 50,00 

4 ,20 13,20 4,20 0 -10,9866 (mgll N03/año) 50,00 

3,70 37,90 3, 70 0 -41 , 7492 (mgll Na/año) 200,00 

7,60 74,40 7,60 O -81,5452 (mgll S04/año) 250,00 

Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y. ¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s aClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 

Magnesio 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

50,00 % Bicarbonatada cálcica (1 muestra/s) 
50,00 % Bicarbonatada clorurada magnésica (1 muestra/s) 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ .. ; 

Evolución del índice de calidad 

w.s no . 13 (MOItnluJ.) 

-00 
Sod .....,..- "'*'<1 ioIoil $~~ t 0 _ 0 _ , - 001 _ I IH • .,t • 

" 
• 

, 
" 

" .' ~J :. , r----t 
2006 

l-

Clasificación segun el índice de Calidad (le): Bueno 

~ 

~ 

" o " 00;1 

1 

anverso 



1 

Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.013 - MORATILLA 

Síntesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

11 Periodo común 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

Evolución histórica del índice de calidad 

Ficha 3 

1 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

Mapa hidrogeológico 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.0 14 - CALAR DEL MUNDO 

o 01~ 
I!GU~ OERA-TUS 

010.014 
CA~"R OEU MUNDO 

• l'u"'Q'" <.""., ~ .. ", .... "ó:. 
... ~ .. nto'" , on" . ' do caHlIod 
B P" n'o'" con" . ' mi"o 

• base cartosrófica del mapa litoestratisrá{ico y de permeabilidades de España f 1200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: ANDALUcíA, CASTILLA LA MANCHA 

I Provincia/s: JAÉN , AlBACETE 

Superficie: 

97,90 km z 
Permeabilidad K muy alta 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K alta 

89,95 % 

K media K baja 

1,24 % 8,72 % 

Ficha 1 

K muy baja 

0,08 % 

Se trata de un solo acuífero de naturaLeza carbonatada constituido por 700 m de materiaLes Cretácicos con carstificación 
muy desarrollada, de gran heterogeneidad. Los materiales impermeables están definidos por las facies Utrillas y el Trías 
yesífero, cuyos afloramientos constituyen sus límites. Las e ntradas de agua se realizan por infiltración de la lluvia a través de 
los afloramientos permeables del acuífe ro, mientras que la descarga natural del sistema se efectúa a través de manantiales y 
por t ransferencia subterránea hacia formaciones del Cretácico inferior. 

I Puntos de control piezometrieo 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo de l 06/03/2002 al 29/0912(08) 

o Red IGME: 2 puntos (periodo de l 16/06/1996 al 28/10/1997) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.014 - CALAR DEL MUNDO 

Puntos de control 

Piezometría 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM) IUTM) {m.s.n.m.} l!!!l 

CA0736002 548997 4256955 1200,00 manantial 8 03/2002 0912008 

facies (promedio): Bicarbonatada cálcica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Praf. Análisis Inicio Fin 
IUTMl {UTMl {m.s.n.m.} l!!!l 

23342 SMA 551300 4259400 940,00 c.uc~ superllcl.o , 4 10/1996 10/1997 

Facies {!;!romedioJ: Bicarbonatada cálcica 

233420071 I 554990 14259493 1 910,00 I ",.,,,ml.1 I I l I 06/1996 I 10/1997 I 
Facies (promedio): Bic:arbonatada c:álc:ic;a 

Ficha 1 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) .!.!r!gill 

320,00 4,80 

Análisis con balance anómalo: O 

Última m~ida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) 1.m&ill 
310,00 2,00 

Análisis con balance anómalo: O 

320,00 I 2,00 

Análhi~ c:on balanc:e anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.014 - CALAR DEL MUNDO 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 14,50 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales · . 

Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
14,50 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar · -

Humedales - -

Nlanantiales · . 
Total Restricciones 
Medioambientales 2,68 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 11,82 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

0,00 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
. 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

0,00 11,82 0 ,00 11 ,8 2 

0,8 1 

1 , P""~ disponibilidad de recursos .1. 

O, lO 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.014 - CALAR DEL MUNDO 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

No es posible el análisis piezometrico por (alta de datos históricos 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

No es posible el análisis piezometrico por falta de datos actuales 

Ficha 1 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.014 - CALAR DEL MUNDO 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I marzo 2002~septiembre 2008 (79 meses/6,58 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 8 306,44 259,00 390,00 320,00 0 12, 1063 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 8 11 ,31 7,30 14,80 14,00 0 0,2317 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 8 5,58 3,00 10,00 4,80 Q 0, 1711 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 8 1,48 0,70 4,00 2,50 Q 0 ,0444 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 8 4 ,90 3,10 7,60 7,60 0 0,4687 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡" / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 

Magnesio 

Facies predominante: Aceptable 

100,00 % Bicarbonatada cálcica (8 muestra/s) 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ .. ; 

Evolución del índice de calidad 

""$ 17. ' H (C"U~ OU MIJ~OO) 

' .,,-----------="'='-=~.,,""~.~'=~-=~ioioloil=="~í'~'"'-=~"~'~~'''r. 

~-----..........~-~=--~--------==:-=-==:::::::~;-~: ~: "" 70U 
70S1 
1113 

200l 20 04 l0 07 ¡ OOS l OO I 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Bueno 

1 

anverso 



1 

SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.014· CALAR DEL MUNDO 

Ficha 3 

Análisis de la serie histórica 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

2 (Red IGME) 11 Periodo común 1 octubre 1996-octubre 1997 (13 meses/l ,08 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 7 290,72 260,00 315,00 315,00 0 -14, 2188 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 7 17,73 17,50 17,92 17,50 O -0,4328 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 7 2,05 1,23 2,69 2,00 Q -0 ,1609 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 7 2,32 2,00 3,00 3,00 0 0 , 4171 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 7 6,76 4,00 9,00 4,00 0 1,6190 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

100,00 % Bicarbonatada cálcica (7 " 
muestra/s) , .. "" .. ", • 'Jo«<:a<MgJ 

• 
• 

• 

. 1\\ ~A . 
/\ 1\ ' (1'\ 

_." v\ 
'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidad MAS. 070 014 (CA L AR DEL MUNOO) 

1.00 
_ SQdÍQ _ MggnGSÍQ _ Cgndyo;:t i.idgd _ So,¡IfgtOi _ Nitrgtoi 

0.50 

I 

'" e.t .p, 
(1172) ,--

7086 

- 7 059 , 
JJ .c s-Cb 

5173 
~.) 

J. .1. L 
19907 19098 

Tiempo 

reverso 



Mapa hidrogeológico 
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,,," E 

S 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.015 - SEGURA-MADERA-TUS 

070.010 

~~"-

• r Ol.', "' <onl,ol p¡"z .... " k • 

.. !'un' • • <6""'" do <."dad 
O [J I'u"' . ... <on' ,ol ,,,'.<t. 

010.019 RAVACA 

• base cartosrófica del mapa litoestratisrá{ico y de permeabilidades de España f 1200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: ANDALUcíA, CASTILLA LA MANCHA 

I Provincia/s: JAÉN , AlBAC ETE 

Ficha 1 

Superficie: 

295,17 km 2 

Permeabilidad K muy alta K alta K media K baja K muy baja 

% Superficie 0,12 % 66, 12 % 11,50 % 22,20 % 0,02 % 

Características hidrogeológicas: 
Masa constituida por numerosos acuíferos formados principalmente por dolomías y caLcarenitas del Cenomaniense-Turoniense 
con un espesor medio de 300 m. la recarga se efectúa únicamente por infiltración del agua de lluvia, mientras que la 
descarga natural se reaLiza a traves de manantiales, hacia los cauces de los ríos y de forma subterránea hacia formaciones 
del Cretácico inferior. 

I Puntos de control piezometrieo 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica De marcación: 1 punto (periodo del 10/0112006 al 29/0912(08) 

o Red IGME: 3 puntos (periodo de l 0211 1/ 1989 al 03/11/1997) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.015 - SEGURA-MADERA-TUS 

Puntos de control 

Piezometría 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM) IUTM) {m.s.n.m.} l!!!l 

CA07QOC()29 559280 4247199 950,00 manantial 4 01/2006 0912008 

facies (promedio): Bicarbonatada cálcica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Praf. Análisis Inicio Fin 
IUTMl {UTMl {m.s.n.m.} l!!!l 

223540017 540166 4238250 1348,00 manantial 15 11/1989 10/1997 

Facies {!;!romedioJ: Bicarbonatada cálcica 

23345 STA I 547825 14246850 I 840,00 I cauce ~u perl\<:\al I I 4 1 10/1996 I 10/1997 I 
Facies (promedio): Bic:arbonatada cálcic;a 

233550063 544000 4231350 I 800,00 I rNnl ntlal I I l 06/1996 11/1997 

Facie~ (promedio): Bicarbonatada cálcica 

Ficha 1 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) .!.!r!gill 

314,00 2,50 

Análisis con balance anómalo: 1 

Última m~ida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) 1.m&ill 
356,00 3,00 

Análisis con balance anómalo: O 

347,00 I 1,00 

Análhi~ con balance anómalo: O 

331,00 I 4,00 

Análi~i~ con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.0 15 - SEGURA-MADERA-TUS 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 / año) Periodo 

Infiltración 37,60 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales · . 

Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
37,60 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar · -

Humedales - -

Nlanantiales · . 
Total Restricciones 
Medioambientales 15,26 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 22,34 

índice de eXj2lotación 'i. disj?:onibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

0 ,04 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
. 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

0 ,04 22,34 0 ,00 22, 30 

0,8 1 

1 , P""~ disponibilidad de recursos .1. 

O, l O 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.015 - SEGURA-MADERA-TUS 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

No es posible el análisis piezometrico por (alta de datos históricos 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

No es posible el análisis piezometrico por falta de datos actuales 

Ficha 1 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.015 - SEGURA-MADERA-TUS 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I enero 2006-septiembre 2008 (33 meses12,75 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 4 382,24 300,00 553,00 314,00 0 -95,0071 (JJS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 4 15,84 10,50 29,20 14,70 0 -3,2018 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 4 3,31 2,30 4 ,60 2,50 O -0,8228 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 4 3,13 0,80 5, 50 3,60 0 -0 ,8253 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 4 6,39 5,00 7,80 6,10 0 0 ,0254 (mg/l S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡" / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 

Magnesio 

Facies predominante: Aceptable 

100,00 % Bicarbonatada cálcica (4 muestra/s) 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ .. ; 

Evolución del índice de calidad 

1>\.4.5 t1 •• u (UG\II!.'·MoiI)(U - TU.5) 

• $(Id .....,..- "'*'<1 ioIoil $~~ I _ 0 _ 0 _ , _ 001 _ 1 01 IH • .,t 

• "~ 
" .117 :, 
, 
2006 

I 

I 

~ Il Il..n h ../ h 
100S 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Bueno 

" , , 
l-,rfl-r¡ 

" 
'" '" 

~00 1 

1 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.015 - SEGURA-MADERA-TUS 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

3 (Red IGME) 11 Periodo común 1 octubre 1996-octubre 1997 (13 meses!l ,08 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 10 335,27 293,33 379,14 343,40 O -60, 7873 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 10 21,50 18,06 26,17 18,06 0 -7,2997 (mgIlMglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 10 2,45 2,00 3,05 2,79 O -0,5889 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 10 1,67 1,33 2,27 2,27 Q -0,0112 (mg/l Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 10 6,70 4,20 9,33 6,82 0 4,1822 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

90,48 % Bicarbonatada cálcica (19 " 
muestra/s) , .. "" .. ", • 'Jo«<:a<MgJ 
9,52 % Bicarbonatada magnesica (2 
muestra/s) 

• 
• • 

• 

_1\\ ~A. 
/\ 1\ ' (/ '\ 

_ ." v\ 
'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidad MAS 0 7 0 01S (SfGURA - MADfRA- TUS) 

1.00 
_ SQdÍQ _ MognGSÍQ _ Condyo;:l i.idod _ Sl,IIfolol _ Nitroloi 

I 

0.50 

'" EsI .P' 
(1171) 

7050 
7 06 3 , 

~.) 

1 1 . 1 .1. , 
1997 1998 

Tiempo 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.016 - FUENTE SEGURA-FUENSANTA 

, . 

Ficha 1 

• I' u",' . ,lo <onh . 1 ~"""''''' M;O 
... 1',," •• do ( 0""&1 do coM.d 
m Pun' . do <on".1 n,¡". 

~ 
mapa 1 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: ANDALUcíA, CASTILLA LA MANCHA, MURCIA 

Provincia/s: JAÉN, AlBACETE, GRANADA, MURCIA 

Superficie: 

803,85 km2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta 
6,75 % 

K alta K media 

39,24 % 27,39 % 
K baja K muy baja 

24,08 % 2,13 % 

Esta masa, se encuentra constituida por numerosos afloramientos formados por materiaLes carbonatados del Cretácico 
superior. La recarga se produce por infiltración directa de las precipitaciones, mient ras que la descarga natural deL sistema 
se realiza a través de manantiales, cauces y descargas subterráneas hacia formaciones infrayacentes de edad Cretácico 
inferior. 

Puntos de control piezométrico 

o Red IGME: 2 puntos (periodo del 26/10/1995 al 25/06/1997) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 2 puntos (periodo del 06/0312002 al 08/1012008) 

o Red IGME: 3 puntos (periodo del 24/06/1971 al 05/04/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.016 - FUENTE SEGURA-FUENSANTA 

Puntos de control 

Piezometría 

Red IGME 

Código x y Cota Na turaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

223ó40013 539475 4218800 1315,00 ~,~ 80 4 05/1996 0611997 

223670008 532400 4213550 1400,00 ~,~ 112 5 10/1995 0611997 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturalelil Prof. Análisis Inido Fin 
(UTMl (UTMl {m.s.n.m. } l!!!l 

CA0707004 526599 4216906 1420,00 marI.ntl.' 8 0312002 1012008 

Facies {¡¡romedio}: Bicarbonatada cálcica 

CA0707006 537350 4219000 I 1380,00 I manantl., 5 0712001 1012008 

Facies (promedio): Bic:arbonatada cálcica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m. } l!!!l 

223580013 538721 4226357 970,00 man'ntl,1 4 06/1971 1212000 

Facies (promedio): Bicarbonatada cálcica 

223630002 530050 4220450 I 1290,00 I rTWIlIntlal I I 15 0211989 0412001 

facies (promedio): Bicarbonatada cálcica 

223640001 535360 4215330 1 1300,00 I mana ntial 12 02/1989 04/2001 

Facies {promedio}: Bicarbonatada cálcica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

1299,30 1303,04 1300,95 

1386,99 1400,00 1400,00 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) 1!!m.ill 
348,00 3,20 

Análisis con balance anómalo: O 

587,00 0,00 

Análisis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
h,!S/cm} ~ 

273,00 3,00 

Análhis con balance anómalo: O 

288,00 I 4,00 

Análisis con balance anómalo: O 

316,00 ',00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.016 - FUENTE SEGURA-FUENSANTA 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 107,40 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales - -
Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
107,40 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar - -

Humedales - -

Nlanantiales - -
Total Restricciones 
Medioambientales 39,29 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 68,11 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

0,05 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

0 ,05 68, 11 0 ,00 68 ,06 

0,8 1 

1 , P""~ disponibilidad de recursos .1. 

O, lO 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.016 - FUENTE SEGURA-FUENSANTA 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Ficha 1 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

mayo 1996-junio 1997 (14 meses/1 ,17 años) 8 1350,50 1349,53 1351,52 

N° de piezómetros considerado 2 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

"' (C/IIII) MAS 17. tU (FUHIH 5~"lNIA.fUIN5.4IHA) 

Análisis de tendencias 353,0 0 r-----------------,--------'-= .. ~'~''------___, 

I 
Caef. corr. Pearson 

0,63 (corro alta) 

Tendencia 

ascendente 

Velocidad (mIaño) 

1, 1223 

35 2.50 

35Z, OO 

35l.50 

351.00 

350.50 

350.00 

H~.50 

H~. O O 

343.5 0 

'" (119]) 

, 
¡---------------;==E"""""'===========jE.1P 

1 050 

,.., --:1 I J l 
joo 19 91 

feb _ 
JOO J' 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

No es posible el análisis piezometrico por falta de datos actuales 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.016 - FUENTE SEGURA-FUENSANTA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 2 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I julio 2002-octubre 2008 (76 meses/6,33 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 13 401 ,48 302,00 510,00 467,50 O 24, 9282 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 13 14,46 8,20 25,60 11,75 O 1,6227 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 13 4,54 1,60 8,20 1,60 0 -0 ,2562 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 13 4,42 0,80 7,59 2,20 Q 0 ,0561 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 13 7,76 3,98 12,59 10,95 0 0,7497 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y. ¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 

Magnesio 

Facies predominante: Bueno Aceptabte 

92,31 % Bicarbonatada cálcica (12 muestra/s) 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ .. ; 

Evolución del índice de calidad 

M.II$ n o fU (' U E ~TE $ ECUb· 'UEIU~~T40) 

' .,,-----------="'='-=~.,,""~.~'=~-=~io ioloil=="~í'~'"'-=~"~'~~'''r. 

Clasificación segun el índice de Calidad (le): Bueno 

1 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.016 - FUENTE SEGURA-FUENSANTA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

3 (Red IGME) 11 Periodo común 1 febre ro 1989·diciembre 2000 (143 rneses/11 ,92 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 2. 288,96 278,22 297,27 292,45 O 1,0811 (~/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 30 11 ,30 9,17 13,67 9,17 Q -0,1442 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 11 4,17 3,63 4,33 4,30 Q 0,1157 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 30 1, 35 1,00 2,08 1,00 Q -0,0779 (mg/l Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 30 8,56 4,73 14,06 4,73 0 0, 3545 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

100,00 % Bicarbonatada cálcica (29 " 
muestra/s) , .. "" .. ", • 'Jo«<:a<MgJ 

• 
• 

• 

_1\\ ~A. 
1'\ 1\' (/ '\ 

- ," v\ 
'Jo«COJ<.>+::03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dicc::; de Colidad MA,s 0 70 OU: ( FUIE .... TE ,sIEGURA· FUIENSA NTA) 

I I I 
I I 

I 

0.50 

I 
<O, • 

1 
"" , 

JlnW rM rlL till ~.) 

n Al ~ lrfhIlrui.Jl!lh.JlJnm Jh IrIkfl ~. 1.0 , 
1989 19\)0 un 1992 1993 1994 19 95 1996 19\)7 1998 1999 2000 200 1 

Tiempo 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.017 . AcuíFEROS INFERIORES DE LA SIERRA DE SEGURA 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: ANDALUcíA, CASTILLA LA MANCHA, MURCIA 

Provincia/s: JAÉN, AlBACETE, GRANADA, MURCIA 

Superficie: 

1583,15 kmz 
Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta 
4,96 % 

K alta K media 

46,72 % 19,56 % 

• I' u",' . ,lo <onh . 1 ~"""''''' M;O 
... 1',," •• do ( 0""&1 do coM.d 

m Pun' . do <0"".1 n,¡". 

K baja 

26,85 % 

Ficha 1 

K muy baja 

1,34 % 

Esta masa, constituye un único acuífero formado por calizas del Aptiense y del Jurásico superior. Los materiales permeables, 
afloran en algunas zonas aunque generalmente se encuentran en profundidad, confinados bajo los afloramientos de 
materiales deL Cretácico superior pertenecientes a Las masas de agua subterránea de Calar del Mundo, Segura-Madera-Tus y 
Fuente Segura-Fuensanta_ la recarga, probablemente se efectúa por transferencia subterránea procedente del acuífero del 
Cretácico superior y mediante infiltración del agua de lluvia (no ha sido calculada) _ la descarga natural del sistema se 
realiza hacia los cauces superficiales y a t ravés de manantiales_ 

Puntos de control piezométrico 

o Red IGME: 1 punto (periodo del 20/0211979 al 09/09/1987) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red IGME: 7 puntos (periodo del 24/06/1971 al 05/11/1997) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.017 . AcuíFEROS INFERIORES DE LA SIERRA DE SEGURA 

Ficha 1 

Puntos de control 

Piezometría 

Red IGME 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin Cota NP Cota NP Ultima 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas mfnima máxima medida 

243450004 576893 4245911 795,00 ~,~ 55 0211979 09/1987 nl,07 772,06 771,14 

Calidad 

Red IGME 
Última medida 

Código X y Coti:l Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin Conductividad Nitratos 
¡UTM) ¡UTM) {m.s.n.m.} l!!!l (uS/cm) 1.m&ill 

223580015 538092 4229013 1100,00 man.ntlal 3 06/1971 11/1997 290,00 3,00 

Facies {l2romedio}: Bicarbonatada cálcica Análisis con balance anómalo: O 

23343 seA I 556875 14260075 1 900,00 I cau<e $uper1l<:l.1 I I 4 1 10/1996 I 10/1997 I 341,00 I 1,00 

Facies (promedio): Bic:arbonatada cálcico magnésica Análhis con balance anómalo: O 

23343 SEA 562350 4253025 1 600,00 1 c.uc~ . uperl\cl.o l 4 10/1996 10/1997 499,00 3,00 

Facies (promedio): Bicarbonatada cálcico magnésica Análisis con balance anómalo: O 

23344 SPA 1 565775 14258750 1 890,00 1 c.uc~ ~u perl\<:\al 1 I 4 1 10/1996 1 10/1997 1 566,00 I 1,00 

Facies (promedio): Bicarbonatada cálcico magnésica Análisis con balance anómalo: O 

2334550A 547900 4246700 1 860,00 1 c.uc~ superl\<:l.ot 1 I 4 10/1996 10/1997 345,00 I 0,00 

Facies {promedio}: Bicarbonatada cálcica Análisis con balance anómalo: O 

23346 SSA 549225 4248025 1 820,00 1 C'UC~ ~u per1ld.t 4 10/1996 10/1997 334,00 1,00 

Facies {promedio} : Bicarbonatada cálcica Análisis con balance anómalo: O 

23347 SBA 1 558800 14251800 1 630,00 1 c. uc~ superl\cl.ol 1 I 4 1 10/1996 1 10/1997 1 367,00 I 2,00 

Facies {promedio}: Bicarbonatada cálcica Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.017 - AcuíFEROS INFERIORES DE LA SIERRA DE SEGURA 

Ficha 2 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

Abastecimie nto Agricultura y ganadería Industria Recre ativo Ot ro Total (B) (hm1/año) 

- - - - - No disponible 

Fuente : 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 / año) Periodo Fuente 

Infiltración - - -
Pérdidas en cauces - - -
Transfe rencias late rales - - -
Re tornos de riego - - -

Recursos Renovables 
0,00 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) Periodo Fuente 

Caudal ecológico - - -

Salidas al ma r - - -

Humedales - - -

Nla na ntia les - - -
Total Restricciones 
Medioambientales 0 ,00 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 0,00 

índice de eXj2lotación 'i. disl20nibilidad 

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

No disponible 0 ,00 No calculable No Calculable 

0 ,8 1 

r 
, , P""~ disponibilidad de recursos .,. 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Calcu lable 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.017 - AcuíFEROS INFERIORES DE LA SIERRA DE SEGURA 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

Ficha 1 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

febrero 1979-septiembre 1987 (104 meses/B,67 años) 55 771 ,39 771,07 7n,06 

N° de piezómetros considerado 1 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

"' (C/IIII) MJ.5 070 1117 (AcuíHA:OS It.lHR IOR~S O~ LA. snRR 4 01' SE~URA) 

Análisis de tendencias 173,00 -w..~ i<l 

I , 
I 172.67 

Y ~ -o,00024x + ~7 1 )6946 I Coef. corr. Pearson 772.33 

I -0,82 (corr. muy alta) 77 2,00 

--'" 7n67 --- , -.-- .... .. .... 
Tendencia 

" . ' . 
771.33 V . . - . . -" . -. . ' , - . 

estable 771.00 '. r····· Velocidad (mIaño) 
770,67 

I 770.33 I I 
-0 ,0877 

'" E.1P 
(7~2) 

I I 1 000 

~ _J '"" , 
11 M.nnlJln, _ n i.nL Jh ... , 

W ULIh nrr .n. JI , 
HH 1980 1981 H82 198$ 198 4 H8~ 1986 1987 1988 

Ticll'lPO 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

No es posible el análisis piezometrico por falta de datos actuales 

reverso 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.017 - AcuíFEROS INFERIORES DE LA SIERRA DE SEGURA 

Analisis de la serie actual 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

11 Periodo mm"" 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del índice de Calidad (le) 

Facies predominante: 

Evolución del índice de calidad Observaciones 

Clasificación segun el índice de Calidad (le): No disponible 

Ficha 3 

1 

anverso 



1 

SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.017 - AcuíFEROS INFERIORES DE LA SIERRA DE SEGURA 

Análisis de la serie histórica 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

7 (Red IGME) 11 Periodo común 1 octubre 1996-octubre 1997 (13 meses/l ,08 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 2. 380,74 354,33 418, 29 391,79 0 -31 ,5552 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 2. 22,21 20,72 23,33 20,72 O -1,2221 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 24 1,58 0,83 2,00 1,33 0 -0 ,9934 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 2. 7,43 5,44 9, 30 7,29 0 -1,0279 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 2. 20,14 18,00 21,17 18,00 O -1,0749 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

62 ,50 % Blcarbonatada cálCica (15 " 
muestra/s) , .. "" .. ", 25,00 % Blcarbonatada cálCICO • 'Jo«<:a<MgJ 

magnésica (6 muestra/s) 

• t • 
~ .4· • 

• • 

_1\\ 
• ~A. 

1\ 1\ ' ft '\ 
_ ." v\ 

'lW(COJ<.>+::03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dicc::; de Colidad MAS 0 70 . 01 7 (AcuíFEROS INFERIORES Ol! L A SIERRA OE SEGURA) 

1.00 
_ SQdÍQ _ MognGSÍQ _ Condyo;:l i.idod _ Sl,IIfolol _ Nilroloi 

I 

0.50 

I 

<o, e.t .p, 
(1 2 90) 

7080 

, n n ~.) 

, 
1997 1998 

Tiempo 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

r7 r 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.018 - MACHADA 

• I'.,ot.'" ,""".1 pl .... "."i< • 
... I' umo do ,o ,," .1 do co" .... d 

Pun,o do ,""" .1 mr(\o 

• base cartosrófica del mapa litoestratisrá{ico y de permeabilidades de España f 1200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: ANDALUcíA 

I Provincia/s: JAÉN 

Superficie: 

43,50 km z 
Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta 
0,92 % 

K alta K media K baja 

69,63 % 9,32 % 17,34 % 

Ficha 1 

K muy baja 

2,80 % 

Masa constituida por tres acuíferos formados por caLizas y margas del Cretácico inferior y calizas y dolomías del Cretácico 
superior. La recarga se realiza por inflitración del agua de lluvia, mientras que la descarga natural se produce mediante 
manantiaLes. 

I Puntos de control piezometrieo 

I Puntos de control hidroquimico 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Calidad 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.018 - MACHADA 

Ficha 1 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.018 - MACHADA 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 0,30 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales - -
Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
0 , 30 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar - -

Humedales - -

Nlanantiales - -
Total Restricciones 
Medioambientales 0 ,05 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 0,25 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

0 ,00 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

0 ,00 0 ,25 0 ,00 0 ,25 

0,8 1 

1 , P""~ disponibilidad de recursos .1. 

O, lO 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.018 - MACHADA 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

No es posible el análisis piezometrico por (alta de datos históricos 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

No es posible el análisis piezometrico por falta de datos actuales 

Ficha 1 

reverso 



1 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

Analisis de la serie actual 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.018 - MACHADA 

11 Periodo mm"" 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del índice de Calidad (le) 

Facies predominante: 

Evolución del índice de calidad Observaciones 

Clasificación segun el índice de Calidad (le): No disponible 

Ficha 3 

1 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.018 - MACHADA 

Síntesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

11 Periodo común 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

Evolución histórica del índice de calidad 

Ficha 3 

1 

reverso 



Mapa hidrogeológico 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.019 - TAIBILLA 

-

Ficha 1 

070.017 . ~'~,;;~~ ........ , __ /'<::::': ~ "CUIFEPOS INfERIORES DI! ~_~'~ DE .' , 

010.019 
TAISl LLA 

". J- CA0100005 3[ 

1 ~601001l 1 

. 
II 

~

". 

0''' QUESAO .cASTRm! l • P"n,o dl<onltol pie"""", '''''. 
J. PU .... do <onlt.1 do <.~dad 

I ii PUlO'O "'<0,,".1 ,,,¡ ... 

• base cartosrófica del mapa litoestratisrá{ico y de permeabilidades de España f 1200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: CASTILLA LA tMNCHA, MURCIA 

I Provincia/s: ALBACETE, MURCIA 

Superficie: 

68,78 km z 
Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta K alta 
0,86 % 97,37 % 

K media K baja 

0,02 % 1,28 % 

, 

K muy baja 

0,48 % 

Constituido por 100·350 m de dolomías y caLizas deL Lías inferior muy carstificadas. El acuífero se encuent ra colgado, debido 
a que constituye un isleo tectónico originado por el deslizamiento de los materia les subbeticos de la Sierra del Taibilla sobre 
los materiales de la Unidad Intermedia . la base impermeable esta fo rmada por margas cretácicas de la Unidad Intermedia, 
margas y areniscas del Eoceno·Mioceno infe rior y margas y arcillas yesíferas del Keuper. l a recarga se realiza exclusivamente 
por infilt ración del agua de lluvia, mientras que la descarga natural se produce e n manantia les. 

I Puntos de control piezometrieo 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 2 puntos (periodo del 04/ 12/2006 al 09/ 1012008) 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 
(UTM) IUTM) 

AB070012 562001 4220800 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.019 - TAIBILLA 

Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l 

1303,00 ~" 5 01/2007 1012007 

facies {!;!romedioJ: No determinable 

CA07000053 I 562087 14220930 I 1181,00 I man'ntl.1 I I J I 121200b I 10/2008 I 
Facies (promedio): Bic:arbonatada cálcica 

Ficha 1 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) .!.!r!gill 

. 6,20 

Análisis con balance anómalo: O 

507,00 I 5,60 

Análhis con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070 .019 - TAIBILLA 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 9,50 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales - -
Retornos de riego O,DO Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
9 , 50 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar - -

Humedales - -

Nlanantiales - -
Total Restricciones 
Medioambientales 1,28 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 8,22 

índice de eXj2lotación 'i. disj?:onibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

0,00 

Fuente 

CH. Segura (2D09) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

0 ,00 8,22 0 ,00 8 ,22 

0,8 1 

1 , P""~ disponibilidad de recursos .1. 

O, lO 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.019 - TAIBILLA 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

No es posible el análisis piezometrico por (alta de datos históricos 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

No es posible el análisis piezometrico por falta de datos actuales 

Ficha 1 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS A GUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070 .019 - TAIBILLA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 2 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I diciembre 2006-octubre 2008 (23 rneses/1 ,92 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 3 515,39 486,00 580,00 507,00 0 -38,3362 (JJS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 3 26,94 24,10 29,80 24,10 O -3,0843 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 6 6,52 6,13 7,02 6,13 Q 0, 1342 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 3 2,41 1,10 3,10 2,40 0 0 ,6762 (rng/l Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 3 10,67 10,00 11 ,80 11,80 0 0,9837 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y. ¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 

Magnesio 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

100,00 % Bicarbonatada cálcica (3 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ .. ; MJ.S t 10 tU (T~ llILU) 

-,. $(Id .....,..- "'*'<1 ioIoil $~~ t IH • .,t 0 _ 0 _ , - 001 _ I 

.. , ° 

) 

n rh Jil--, I 
lOO! /ooa 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Bueno 

• 

" , " ." 

1 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.019 - TAIBILLA 

Síntesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

11 Periodo común 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

Evolución histórica del índice de calidad 

Ficha 3 

1 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.020 - ANTICLlNAL DE SOCOVOS 

mapa 1 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

'" '" CARAVACA 

Comunidad/es Autónoma/s: CASTILLA LA tMNCHA, MURCIA 

I Provincia/s: ALBACETE, MURCIA 

Superficie: 

750,53 km 2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta K alta 

0,93 % 46,64 % 
K media 

24,75 % 

Ficha 1 

K baja K muy baja 

27,48 % 0,20 % 

Está masa se encuentra constituida por calizas, doLomías, calcarenitas y arenas de edad Cretácico superior, Eoceno y 
Mioceno, con potencias que varian entre 300 y 700 metros de espesor. la recarga se produce por infiltración deL agua de 
Lluvia. l a descarga natural de la masa, se realiza principalmente hacia manantiales y cauces . 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 5 puntos (periodo del 1210212001 al 05/03/2009) 

Q Red IGME: 5 puntos (periodo del 24/06/1970 al 16/11/2001 ) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 4 puntos (periodo del 28/0212002 al 16/1012008) 

o Red IGME: 1 punto (periodo del 14/04/1972 al 24/05/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.020 - ANTICLlNAL DE SOCOVOS 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m. } l!!!l medidas medidas 

07.37.001 589771 4231052 795,00 6l 01/2002 03/2009 

07.37.002 584672 4244784 778,00 91 0212001 0312009 

07. 37.003 577853 4245593 787,00 69 0212001 0312009 

07.37.004 588641 4239875 738,00 64 01/2002 03/2009 

07.37.099 608442 4234255 365,00 61 OS/2002 0312009 

Red IGME 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

243450002 577798 4245450 787,26 $(>r1deo 120 122 09/1970 1112001 

243460004 583080 4246366 794,00 ~.~ 116 02/1979 11/2001 

243460022 584869 4244782 762,00 >ondeo 143 85 06/1970 11 12001 

243540002 596350 4236399 724,01 ~.~ l22 114 07/1971 1112001 

253560004 608492 4234217 360,00 ~.~ 180 49 06/1985 1112001 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza ProL Análisis Inicio Fin 
IUTM) IUTM) {m.s.n.m. } l!!!l 

CA0737001 565531 4235857 854,00 manantial 8 0312002 1012008 

Facies (promedio): Bicarbonatada cálcica 

CA0737002 1 585400 1 4244900 1 760,00 
1 -~ 1 1 

8 1 0212002 1 1012008 1 

Facies {promedio}: Bicarbonatada cálcica 

CA0737003 579186 4246100 1 774,00 I manantial 8 0212002 1012008 

Facies {promedio} : Bicarbonatada cálcica 

CA0737004 1 594867 14240177 1 699,00 1 
manl ntlal 

1 1 7 1 02/2002 1 1012008 1 

Facies {promedio}: Bicarbonatada clorurada cálcico sOdica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza ProL Análisis Inicio Fin 
{UTM} {UTM} {m.s.n.m. } l!!!l 

243460013 579224 4246050 770,00 manantial 34 0411972 05/2001 

Facies {promedio}: Bicarbonatada cálcica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

718,22 781,59 781 ,59 

731,15 737,40 732,93 

768,92 770,00 769,28 

700,82 711 ,33 710,42 

241 ,17 313,03 313,03 

Cota NP Cota NP Última 
mfnima máxima medida 

768,71 771,06 770,12 

777, 14 781 ,84 779,94 

714,37 72 3,40 717,07 

637,76 668,01 655, 17 

277,64 311,40 278,67 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
ÍlJSlcm) 1!!!sill 
510,00 7,30 

Análisis con balance anómalo: O 

485,00 
1 

10,00 

Análisis con balance anómalo: O 

500,00 8,70 

Análisis con balance anómalo: O 

1090,00 1 22,00 

Análisis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
{uS/cm} 1!!!sill 
369,00 12,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.020 - ANTlClINAL DE socavas 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 50,00 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales - -
Retornos de riego O,DO Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
50,00 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar - -

Humedales - -

Nlanantiales - -
Total Restricciones 
Medioambientales 8 ,54 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 41 ,46 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

1,40 

Fuente 

CH. Segura (2D09) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

1,40 4 1,46 0 ,03 40,06 

0,8 1 

I , P""~ disponibilidad de recursos .1. 
O,(13 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.020· ANTlCLlNAl DE socavas 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

Serie media comun Cota NP 

/Vedia 

643 .64 

/Vedia. 

junio 1985-noviembre 2001 (198 meses/16,50 años) 319 

N° de piezómetros considerado 5 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

MAS .71 ozo (A HTICLIHAl OE SOCOVOS) 

Análisis de tendencias 

- C- o- .-I-. -eo- ,-,.- P-.-a-,,-o-n' :~~; I I 
::;~ y . -{].00061x ~ 6 45. ~ 7 607 

:::; . .1 ..---r-.. -... -... 'Ir ..... ...... I 
--d-,~-:c-:_d:_~_:_~a_te----1 :::; •.•. .. .. ••.. .. .. ... _ . . - _ . . . " -._. "'--"'-- -l" ", 

·0.39 (eorr. baja) 

I 

.," <R 

I 
¡ r 

Ficha 1 

l /Vedia 

.4R."" 

_VVE·"'lo)(Jci~da"'dJl1>~'~ñ.-1 :::: 

____ .0~. 2_2_24 __ ~ .~~~--------"r---------------------------",." 

'~:'W ,~~ -m '- . 1- -~ Jl~"'O 
1996 1997 1998 1999 2001 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

/Vedia /Vedia, l /Vedia 
mayo 2002-marzo 2009 (83 meses/6,92 años) 332 661.61 

N° de piezómetros considerado 5 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

Análisis de 

Coef. corr. Pearson 

0,79 (eorr. alta) 

Tendencia 

ascendente 

Velocidad 

2,9406 

:::: 
"'" :::: 
,-" 
:::: 
"'" no 

'''00' , 
1-, , rlh rll "'-

2002 

, 
ZOOl 

MAS 171 liZO (AHTICLIHAl OE SOCOVOS) 

y 

1'0,0 

2005 ""' 2008 200~ 

To. 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.020 . ANTlClINAL DE socavas 
Ficha 3 

Analisis de la serie actual 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 1 4 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I marzo 2002-octubre 2008 (80 meses/6,67 años) I 
N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 

Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 31 685,93 603,00 804,78 646,25 0 4, 1256 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 31 26,41 24,00 30,54 25,22 e 0,0545 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 31 8,73 7,25 12,20 12,00 0 0 ,5570 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 31 30,10 16,88 38,87 17,78 0 -1,0796 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 31 41 ,42 32,68 47,25 44,65 0 0, 1703 (mg/l S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

• [P1 (Concentración del parámetro) 
Fórmula: le =: 

• ('I¡) (Va/or límite impuesto por Lesislación) 
" 

.""" "lC .... " [ndiee de 
• Parámetro 

Calidad (le) actual 
• • ,- Conductividad 0,26 

0,50 

/\\ //\ Nitratos 0,24 

Sodio 0,09 

SuLfatos 0,18 

AV\: i' ~V'\ Peor valor: 
1 

.. " .. ~ ""~ " 
Magnesio 

-"'\OO'-aJI ...o 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

70,97 % Bicarbonatada cálcica (22 muestra/s) 
6,45 % Bicarbonatada cálcico magnésica (2 muestra/s) 0 , 50 

Evolución del índice de calidad Observaciones 

i~ ..... d. c.~ .. ; M .. U 17. I ZI (H ITICWUI. 01 .50COVO.5) 

,. _Sod .. _.....,..;0 _ "'*'<t io ioloil _$~f.IOI _ Nitrol Ol 

I 

Q,50 
..... ~ 
~ 

0 ~ 
'" e,IP 

(11 9.) 
70'0 

,!., ..mi Jl¡¡, n n . rih I rlri h .,{l . in.Jh ,rlh, 
200l ¡003 20 04 l OO' ¡001 lO 07 l OOS ¡ 001 T_,. 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Bueno 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.020 - ANTlCLlNAl DE socavas 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

1 (Red IGME) 11 Periodo común 1 abril 1972+mayo 2001 (350 mesesI29,17 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 3. 410,82 3oo,DO 733,00 369,00 O 3, 3582 (~/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 32 28,95 9,00 49,00 27,00 O -0 ,6097 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 33 9,81 5,00 15,00 12,00 0-0,1856 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 3. 10,73 5,00 103, 00 7,00 0 0 ,4780 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 3. 27,36 0,00 375,00 10,00 0 0, 2244 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

72,00 % Bicarbonatada cálcica (18 " 
muestra/s) , .. "" .. ", 12,00 % Bicarbonatada magnésica (3 • 'Jo«<:a<MgJ 

muestra/s) 

• • ;¡: • 
• 

_1\\ ~A. 
1'\ 1\' (\ _.JJ v\ 

'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidad MAS 070 OZO (A NTICU»Al. DIE $OCOVO$) 

2.00 

I 1 I 

I I I I 1 I I I 
1 1.50 I 

1 
1 I ~ .í. 0.50 

I~ r'l. 
~ V I 

~'~ 
(l~~~) 

, 

I ~!{t1 w j~~"" , 
llJlJM;t ~:t í1L 

-
-1-~.) 

~ftld;" 1 

197 1 1978 1975 1977 1979 19>31 1988 1985 1987 1989 1991 1993: 1995 1997 1999 200 1 

Tiempo 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.021 - EL MOLAR 

mapa 1 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: CASTILLA LA tMNCHA, MURCIA 

I Provincia/s: ALBACETE, MURCIA 

Permeabilidad K muy alta K alta K media 

Ficha 1 

" '" " ", ," 

K baja K muy baja Superficie: 

287,67 km 2 % Superficie 12,24 % 22,67 % 51,78 % 10,47 % 0,58 % 

Características hidrogeológicas: 
El acuífero principal está formado por calizas y dolomías del JUriisico y Cretácico y, en menor medida, por calizas del 
Mioceno. Estos materiaLes, están afectados por fallas que divide n eL acuífero en t res subsistemas interconectados (l os 
DonceLes-Tienda , Horst las Minas-La Dehesilla y Cañada del Venado-Molar). Entre las rocas impermeabLes destacan las 
arcillas del Triásico, margas del lías y del Mioceno y arenas y arcillas del Cretácico inferior. En régimen natura l, e l flujo 
estalÍa condicionado por los lÍos Segura y Mundo, determinando un fl ujo N-S en la parte occidental y NE -SQ en la parte 
oriental. la recarga se produce por infiltración, mient ras que la principal descarga del sistema tiene lugar a través de 
bombeos, lo cual conduce al sistema a un constante descenso en sus niveles piezométricos_ 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 2 puntos (periodo del 08/02/2001 al 06/03/2009) 

o Red IGME: 8 puntos (periodo del 03/03/1971 al 19/12/2001) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 21/02/2002 al 29/1012008) 

o Red IGME: 6 puntos (periodo del 05/10/1972 al 24/05/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.0 21 - EL MOLAR 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m. } l!!!l medidas medidas 

07.06.001 624886 4244034 462,00 " 02/2001 0912007 

07.06.003 618878 4249440 374,00 61 0212001 0312009 

Red IGME 

Código , y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
IUTMl ¡UTMl (m.s.n.m.) l!!!l medidas medidas 

253470021 618893 4249421 373,93 ~- 60 66 0211987 11/2001 

253480018 628925 4Z49nS 410,00 ~,~ 120 6l 0211987 1212001 

253480020 624902 4244018 4<0.00 ~ de pe-qutño 180 67 06/1987 1212001 
pjez~[Q 

253520005 6137n 4238607 324,80 $(>r1 deo 210 7J 02/1986 1112001 

253530016 616183 4242289 330,35 I d~ de pooqueño B1 65 06/1987 11/2001 

263410010 629954 4255884 538,00 ~,~ 302 66 10/1983 1112001 

263410014 633218 4254306 508,00 ~,~ 235 25 10/1984 1112001 

263450001 630951 4249447 426,00 polO con sondee 140 3l 03/1971 1112001 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
IUTM) IUTM) {m.s.n.m. } l!!!l 

CA0706001 631421 4252358 418,00 ""'~ 8 0212002 10/2008 

Facies (promedio): Clorurada sódic:o magnésica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM) {UTM} {m.s.n.m. } l!!!l 

253480011 628734 4247589 378,00 ""'~ 170 15 10/1987 1012000 

Facie$ (promedio): Clorurada sódic:a 

253480012 1 627950 14247950 1 373,00 I ""'~ I 200 I 12 1 05/1994 1 0512001 1 

facies (promedio): Clorurada sódica 

253520001 1 608251 14238902 1 360,00 1 ¡>OlC con sondeo 1 162 1 13 1 10/19n 1 OS/2001 1 

Facies (promedio) : Sulfatada clorurada c:álcic:o sódi c:a 

263410010 629954 4255884 1 538,00 I ~ 302 18 0911991 OS/2001 

facies (promedio): Sulfatada clorurada sódico magnésica 

263410013 1 635617 14253986 1 470,00 I ""'~ I 200 I 20 1 11/1986 1 1012000 1 

Facies (promedio) : Bic:arbonatada magnésico sódica 

263450045 631525 4252269 1 417,00 I ""'~ 204 19 10/1987 0512001 

Facies (promedio): Clorurada sódica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

326,11 355,72 326,11 

344,96 349,91 346,28 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

345,87 351,58 346,00 

301,49 330,75 301,49 

329,25 340,00 3]0,04 

248,94 288,28 249,80 

269,33 310,33 270,04 

363,10 383,60 363,10 

307,69 341,00 308,n 

321,80 351,05 323,35 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
ÍlJS/cm} 1!!!sill 
1590,00 13,40 

An;ilisis c:on balanc:e anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
ÍI.JS/cm} 1!!!sill 
4483,00 21,00 

Análisis con balance anómalo: O 

3070,00 I 6,00 

Análisis con balance anómalo: O 

674,00 I 6,00 

Análisis con balance anómalo: O 

1638,00 3,00 

Análisis con balance anómalo: O 

401,00 I 3,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

11n,oo I 6,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070. 021 - EL MOLAR 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

2,80 

0,00 

2,80 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMED) 

0 ,82 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recu rso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 1,98 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

10,00 

Recurso disponible (ROl S) 
(hml/año) 

1,98 

0,8 

índice de explotación 
(le = B/RDIS) 

5,05 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

10,00 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva ,. , ' . I , .. 

5,05 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.02 1 . EL MOLAR 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Ficha 1 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

junio 1987-noviembre 2001 (174 meses/14,50 años) 442 325,22 311,07 332,56 

N° de pie zómetros considerado 8 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MAS 070 '21 (El MOl AR) 

Análisis de tendencias ~ 4o.0 - .. " 
337.0 

, 
Y ~ 1-o,00345x + 33(28255 

I I I I 
Coef. corr. Pearson 3301,0 '. -" . . 

-0,94 (corr. muy alta) 
3no I 329.0 .. . . 

./ Tendencia nM 
""," .. . ~ n t o 

descendente 
319,0 • 

~ Velocidad (mIaño) 316,0 

I I 3n.O . 
· 1,2606 

(~~~) 1-

~~~J~~ 
,---

~~ nnL ]-JJ-;n~ 
, 

-;ji¡ ... , 
JI, 

, 
1981 1988 HU 1990 1991 1992 Ha3 1994 1995 1996 1997 Ha8 1999 2000 2001 2002 

Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aedia f.Aedia Mínima f.Aedia f.Aáxima 
febrero 2001-septiembre 2007 (80 meses/6,67 años) 109 346,48 335,83 351,67 

N° de piezómetros considerado 2 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) MAS 070 021 ( f l MOLAR) 

Análisis de tendencias ~ 6o.0 - .... ~ H¡ 

357.0 

Coef . corr. Pearson 35 4; 0 
'- . " ......... ...,.,. I -0,87 (corr. muy alt a) 

ano .. 
348.0 . . .. - .. . " l .• 

Tendencia 345.0 
1 ....... .... J 

y K -0.00540:< ~ 352.99760 ... , --'. " . 

$4~O ' . . 
' . r ··.;A··· · descendente 

~ 39.0 

Velocidad (mIaño) 33M 

f " 3H.0 

-1,9719 "0 E,¡P -

"26) 
1102 , 

.rflrtn nffi n JI n-Il Mn ... , 
rfu ~.J],. r1.Il In.n. 

200Z 2 00 ~ ZOO4 ZOO5 ZOO6 ZOO7 

TíclII~ 
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Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.021 - EL MOLAR 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I febrero 2002·octubre 2008 (81 meses/6,75 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 8 1363,74 1190,00 1590,00 1590,00 0 57,5578 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 8 50,95 46,70 56,80 56,80 0 0,5828 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 8 6,89 0,00 13,40 13,40 0 1, 2257 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 8 123,71 115,50 157,70 126,90 Q -0 ,0288 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 8 126,36 106,00 147,60 147,60 O 2,6636 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 

Magnesio 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

100,00 % Clorurada sódico magnesica (8 muestra/s) 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ .. ; 

Evolución del índice de calidad 

00 

" 
,1 " 

, 
" 

" .' ~) 
~-------

, ~ rfu J, Jl JI- !rrl1h 
200l ¡OOl 20 04 

MII S tn OZI (U MOUR) 

$(Id .....,..- ~ioIoil $~~t _ 0 _ 0 _ , _ 001 _ 1 01 IH • .,t 

I 
I 

CWl, rtlI ~ J1 Jl JIlJ 
~0 07 ' OOS 

" , 

lllrtl-
" 
'" 

~00 1 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor va lor le Magnesio = 1, 14) 

1 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.021 . EL MOLAR 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

6 (Red IGME) 11 Periodo común 1 mayo 1994-octubre 2000 (78 meses/6,50 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 78 1767,11 1201 ,37 2071,36 1877,77 0 -28,0374 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 78 67,21 54,60 75,95 68,60 0 0,4632 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 78 6,63 2,07 13,78 7,79 Q -0 ,1654 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 78 209,21 110,37 312, 42 222,63 0-12,3215 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 78 244,22 203,17 313,51 253,18 0 -3,1823 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: • 
31,71 % Clorurada sódica (26 " 
muestra/s) , .. "" .. ", • ~. 'Jo«<:a<MgJ 
14,63 % Clorurada sódico magnésica 
(12 muestra/s) •• .~ • •• • • • • 

• 

1:< lA. 
~\' (/~~<~\ 

_." 
'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dicc::; de Colidad MAS 070 OZ1 ( El M OLAR) 

2.00 
_ S"dÍQ _ MognGSÍQ _ Condyo;:l i.idod _ S\IIfol"l _ Nilroloi 

1.50 2is: .~ -1.00 

""- I 'J' "- '~ 
./' 

0.50 

, I ----- I -'''' EsI ,P' 
(!l20) 

710 2 

, 
.n4 JluiLrll ~.) 

fl. .rlh J1Juí 11 rl . flJ1l .m. , , 
1994 1995 1996- 1997 1998 1999 2 000 200 1 

Tiempo 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.022 - SINCLINAL DE CALASPARRA 

f 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

Superficie: 
331,94 km 2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta K alta K media 

7,66 % 44,48 % 10,36 % 

010~ 
IISCO'l"-SOPAl 10 

K baja 

34,64 % 

Ficha 1 

K muy baja 

0, 18 % 

Caracterizada por la presencia de una estructura sinclinal afectada por fallas y pliegues en champiñón, está formada por 
calizas y doLomías deL lías-Dogger (150-250 m de potencia), calizas y dolomías masivas deL Kimmeridgiense medio (100 m), 
dolomías arenosas y calizas deL Cretácico superior (460-600) y caLcarenitas del Mioceno. los materiaLes impermeabLes que 
limitan el sistema acuífero estan formados por arcillas yesíferas del Trías, rnargocatizas del Malm y arenas y margas de 
UtriLlas. El principal acuífero es el Cretácico superior, conectado con eL Jurásico a favor de accidentes tectónicos. La recarga 
se efectúa mediante infiLtración directa de Las precipitaciones, La infiltración deL río Segura y una pequeña parte procede de 
Los retornos de riego. la descarga naturaL se efectua a través de Los manantiaLes deL Gorgotón situados en eL cauce deL rio. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 3 puntos (periodo del 11/02/2001 al 06/03/2009) 

o Red IGME: 3 puntos (periodo del 20/01/1974 al 19/12/2001 ) 

Puntos de controL hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 2 puntos (periodo deL 21/02/2002 aL 26/0112006) 

o Red IGME: 3 puntos (periodo del 23/05/1972 al 24/05/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.022 - SINCLINAL DE CALASPARRA 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

07.08.002 633192 4244734 342,00 81 02/2001 03/2009 

07.08 .004 618808 4235151 255,00 40 1212005 0312009 

07.08.005 625874 4233615 238,00 37 1212005 0312009 

Red IGME 

Código 1 y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
(LTTMI (UTM) (m.s.n.m. ) l!!!l medidas medidas 

253570002 621612 4233339 290,99 ~,~ 400 114 03/1976 11/2001 

253580003 626372 4234180 212,05 ~,~ 420 126 01/1974 1211001 

263450041 633213 4244750 341,57 $(>r1 deo 432 66 10/1974 1112001 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l 

CA0708001 626850 4234050 192,00 rn;on'ntlal 4 0212002 01/2006 

Facies (promedio): Clorurada bicarbonatada sódico cálcica 

CA0708002 633316 4244186 1 342,00 I ~~ I I 5 02/2002 0112006 

facies (promedio): Clorurada sódica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturale:a Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM! (UTM} {m.s.n.m.} l!!!l 

253S40006 624008 4235120 252,33 -~ 310 13 05/1972 11/2000 

Facies {promedio}: Clorurada sulfatada sódico magnesica 

253580003 626372 4234180 1 212,05 I ~~ 420 11 06/1983 0512001 

Facie$ (promedio): Mixta 

263450041 1 633213 14244750 1 341,57 I ~~ I 432 I 15 1 05/1992 1 0512001 1 

Facies {promedio}: Clorurada sódica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 

mfnima máxima medida 

135,05 194,91 194,26 

180,70 204,02 201,37 

180,75 192,68 188,46 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

187,58 207,74 199,92 

168,08 195,08 189,70 

177,77 198,05 192,27 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
h,!S/cm} ~ 

931,00 17,00 

Análhis con balance anómalo: O 

2110,00 I 3,00 

Análisis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
{uS/cm} l.!J:!g1J1 

991,00 4,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

683,00 3,00 

Análisis con balance anómalo: O 

2020,00 I 4,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.022 - SINCLINAL DE CALASPARRA 

Abastecimie nto Agricultura y ganadería Industria Recre ativo Ot ro 

- - - - -

Fuente : C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 / año) Periodo 

Infiltració n 10,00 Valor de l año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transfe rencias late rales - -
Re tornos de riego 2,00 Valor de l año 2009 

Recursos Renovables 
12,00 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al ma r - -

Humedales - -

Nla na ntia les - -
Total Restricciones 
Medioambientales 1,64 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hml/año) I 10,36 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

2,70 

Fuente 

C H. Segura (2009) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

2,70 10,36 0 ,26 7 ,66 

0 ,8 1 

r I , P""~ de recursos .1. 
0, '26 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 0 70.022 - SINCLINAL DE CALASPARRA 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Ficha 1 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

marzo 1976-noviembre 2001 (309 meses125,75 años) 288 195,68 186,74 199,67 

N° de pie zómetros considerado 3 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MJ.5 071 OZZ (S INCLINAL O': CAL45',UI:RA.) 

Análisis de tendencias Z05,o - .. " 
202.5 I -" "J,,, 1 J ~ I 1 

Coef. corr. Pearson 200.0 . ' ,,,. ""'~ 
-0,22 (corr. baja) 

197.5 ...! - \ .rv" , _ .. --.... " " "' - ---.,. -. _. 
195.0 

Tendencia 192.5 V I · 

rA 190.0 
estable 

I 187,5 

I I Velocidad (mIaño) 185,0 

I l82,5 
1 ·0 ,0792 

'" ,O!., . 

~~ 
1"" 

' .~ cl,~ ,r~'Ill. Ll j IL ' ~I 
po, ,,~ . lO:. "" ~I,.~: U"" 

1988 1090 1992 1994 1996 1998 2000 ZOO2 
Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie me dia común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aed ia f.Aedia Mínima f.Aedia f.Aáxima 
diciembre 2D05·marzo 2009 (40 meses/3,33 años) 108 190,69 175,74 195,87 

N° de piezómetros considerado 3 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) W .5 i71 022 (5INCLINAL O': CALIl.5,ARRA) 

Análisis de tendencias Z05,O - .... ~ H¡ 

201.0 

Coef. corr. Pearson 107,0 

~ :.O O,o;;;; 193.0 .... , , "" , .. '.' .. ~ " .... . . . . ¡ .. . 0,27 (corr. baja ) 
190.0 , .. ... . . .. .. . 

Tendencia 185.0 -- / 
181,0 

ascendente 177.0 

Velocidad (mIaño) ln.O 

169,0 

1,5758 220 E,¡P -
(659) 

1155 , 
po, 

l- ..n nn -n -fl I I n--r 
, 

ZOO6 ZOO7 200$ zooo 
TíclII~ 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS A GUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.022 - SINCLINAL DE CALASPARRA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 2 (Red Básica Demarcación ) Periodo común febrero 2002-enero 2006 (48 meses/4 ,OO años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 9 1617,70 1520,50 1786,50 1520,50 0 -63,0023 (JJS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 9 48,88 39,40 57,25 39,40 0 -3,2577 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 9 6,61 4 ,40 10,00 10,00 0 1,5182 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 9 182,14 146,45 224,60 146,45 0 -17,8541 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 9 180,84 135,75 205,60 135,75 0 -17,0839 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del índice de Calidad (le) 

, [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡" / /. . . L . / .. L (va or Imite Impuesto por es,s aC/on) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 

Magnesio 

Facies predominante: Bueno 

55,56 % Clorurada sódica (5 muestra/s) 
22,22 " Clorurada blcarbonatada sódlo:> cálcica (2 muestra/s ) 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. ,.~ .. ; 

Evolución del índice de calidad 

O 

" 
O 

, .. 
~ 

o., o 

) 

. ~ fl J 
l OOl /OOl 

M4$ nf fa ($IN'UIU~ u 'oiIU$URU, 

$(Id .....,..- ConoMI ioIoil $~~ I _ 0 _ 0 _ , _ 001 _ 1 01 IH • .,t 

nJu-fih 11 IL-;, ~ 
lOO! l 006 

" , " 
'" 

Clasificación segun el índice de Calidad (le): Aceptable para la mayor parte de la Masa (peor valor le Magnesio = 0,79) 

anverso 
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SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.022 - SINCLINAL DE CALASPARRA 

Ficha 3 

Análisis de la serie histórica 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

3 (Red IGME) 11 Periodo común 1 mayo 1992·noviembre 2000 (103 meses/S,S8 años) 

N' ¡Vedia 
Parámetro valores f.Aedia mínima 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 38 1600,50 945,97 

Magnesio (mgll Mg) 38 49,93 40,00 

Nitratos (mg/ l N03) 38 3,20 1,08 

Sodio (mgll Na) 38 197,54 118,67 

SuLfatos (rngll 504) 38 246,21 164,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

38,89 % Clorurada sódica (14 
muestra/s) 
5,56 % Sulfatada bicarbonatada 
magnésico cálcica (2 muestra/s) 

, .. "" .. ", . 
• • 

Evolución histórica del índice de calidad 

¡Vedia Último Tendencia y velocidad 
máxima valor (unidad/año) 

2929 ,05 1398,63 0 -163, 1487 (JJS/cm a 20°C/año 

68,01 45,86 O -1,5991 (mgll Mglaño) 

7,84 4 ,01 O -0,3081 (mgll N03/año) 

372,35 161 ,09 0-24,2579 (mgll Na/año) 

430,62 197,14 0 -20,7916 (mg/l S04/año) 

• 

MAS 070 OZZ (SIHCLI .... Al DIE C.04 l ASPARRA) 

Valor 
Límite 

2500,00 

50,00 

50,00 

200,00 

250,00 

_ SQdÍQ _ MognolilSÍQ _ Condyo;:l i.idod _ Sl,IIfolol _ Nilroloi 

::: '---,.c:::/ ---r-~------''-------~! -----,="""--=~=~ l ""rl = 

:::Ib~-------=::~::-""":~V----t:-::::=-~' ~~~'~~~~~~;..:::=t 
"" ~---':-:::::=~'====I' ===='F====r====¡=~===¡==~~~===:¡====-=--j E.t , P ' 

(0, 50) I I 71 5 5 

~.) 1h ~ 1 I ~ cfh. j" A.fulrúL ~ Jl-!} Jlfl n., n nrflJ1l., rwln-n 
1002 199 3 1004 1995 1996 1907 

Tiempo 

, 
10000S 1009 2000 200 1 

1 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.023 - JUMILLA-YECLA 

mapa 1 

Pun •• do ." ..,., .... .,'F""" <"i ¡ Pun!o do , • • tI.' ... <~HoIa d 
I'u"'. do '0 '" ,. 1 ~Ii ... 

",." 

Comunidad/es Autónoma/s: C. VALENCIANA, MURCIA 

I Provincia/s: ALICANTE, MURCIA 

Superficie: 
264,23 km 2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta 

12,01 % 
K alta K media K baja 

74,20 % 11 ,27 % 2,20 % 

Ficha 1 

K muy baja 

0,32 % 

La estructura de L sistema acuífero está definida por grandes pliegues afectados por fallas , que dan lugar a 4 acuíferos 
coincidentes con tos períodos geológicos (Jurásico, Cretácico, Mioceno y Cuaternario). EL principal acuífero está formado por 
carbonatos del Cretácico superior, con un espesor medio de 550 m. El Jurásico en gene ral, es poco conocido y menos 
accesible debido a la profundidad a La que se halla, constituido por calizas y dolomías de 300 m de espesor. Otros materiales 
permeables son las calcare nitas de la base del Mioceno y los materiales det ríticos del Cuaternario, de hasta 50 y 100 m de 
¡x>tencia respectivamente. El impermeable de base lo forman las arciUas y arenas de la facies Utrillas y materiales del Trías . 
Se recargan ¡x>r infiltración de lluvia, retorno de riego y probablemente ¡x>r a¡x>rte lateral procedente del corredor de Yecla. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 3 puntos (periodo del 12/03/2002 al 17/03/2009) 

o Red IGME: 3 puntos (periodo del 27/05/1 970 al 18/12/2001 ) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 2 puntos (periodo del 18/02/2002 al 02/ 1012008 ) 

o Red IGME: 3 puntos (periodo del 25/06/1974 al 24 /05/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.023 - JUMILLA-YECLA 

Puntos de cont rol 

Piezomet ría 

Red básica Demarcac ión 

Código x y Cota Na turaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m. } l!!!l medidas medidas 

07.05.098 671585 4269444 602,00 57 03/2002 03/2009 

07.05.099 662861 4270129 620,00 " 0312002 0312009 

07.05.100 655707 4260419 540,00 81 0512002 0312009 

Red IGME 

Código 1 y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
(LTTMI (UTM) (m.s.n.m. ) l!!!l medidas medidas 

273350001 662673 4269936 615,34 ~,~ lOO 126 05/1970 1212001 

273350003 664162 4265882 572,13 ~,~ 157 125 09/1971 1112001 

273370015 675101 4269419 616,17 $(>r1 deo 240 126 06/1974 1112001 

Calidad 

Red básica Demarcac ión 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m. } l!!!l 

CA0705001 655132 4259760 548,00 ... ~ 7 0212002 10/2008 

Facies (promedio) : Bicarbonatada magnésico cálcica 

CA0705002 671585 4269444 1 602,00 I ... ~ I I 7 07/2002 0912008 

facies (promedio): Bicarbonatada clorurada magnésico sódica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturale:a Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM! (UTM} {m.s.n.m.} l!!!l 

263440006 655129 4259778 560,00 ... ~ 150 36 06/1980 OS/2001 

Facies {promedio}: Bicarbonatada magnésico cálcica 

273350001 662673 4269936 1 615,34 I ... ~ '00 25 06/1974 0512001 

Facie$ (promedio): Clorurada bicarbonatada sódico magnesica 

273360018 1 671598 14269498 1 602,00 I ... ~ I 250 I 18 1 09/1991 1 0512001 1 

Facies {promedio}: Bicarbonatada clorurada sódico magnésica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 

mfnima máxima medida 

386,00 404,11 389,84 

398,23 428,05 411,15 

329,72 372,51 329,72 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

407,94 507,34 419,97 

418,06 471,13 420,16 

379,96 456,17 380,95 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
h,!S/cm} ~ 

765,00 7,40 

Análhis con balance anómalo: O 

889,00 I 8,90 

Análisis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
{uS/cm} l.!J:!g1J1 

617,00 7,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

776,00 10,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

782,00 I 7,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.0 23 - JUMILLA-YECLA 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

6,00 

1,90 

7,90 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMED) 

0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 7,90 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

34,30 

Recurso disponible (RDIS) 
(hml/año) 

7 ,90 

0,8 

índice de explotación 
(le = B/RDIS) 

4 , 34 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

34 ,30 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva .. . . . I , .. 

4,34 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.023 - JUMILLA-YECLA 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Ficha 1 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

junio 1974-noviembre 2001 (330 meseslZ7 ,50 años) 

N° de pie zómetros considerado 3 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

Análisis de tendencias 

Coef. corr. Pearson 

-0,96 (corr. muy alta) 

Tendencia 

descendente 

Velocidad (mIaño) 

-1,9977 

42 4; 0 

416,0 I I 408,0 

t~~~) 
, 
_~IlJ ... , 

m, ,m "" 1981 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 

Periodo común 
mayo 2002-marzo 2009 (83 meses/6,92 años) 

326 431,63 402 ,46 469, 15 

MAS ' 7' I Zl (J UMILL A-YlClA) 

... 
y 

y r , 
r ' <" 

I 1"4 

~~u , 
¡- ¡- 1"'" ¡-

--W I~ . lli LlI 
lo 

, 
lO U lHl~ HU HU H91 H9$ H95 ,,~ 1999 2001 

Ticll'lPO 

Cota NP (m.s.n.m.) 

N° valores f.Aed ia Media Mínima Media f.Aáxima 
197 386,08 373,47 401,45 

N° de piezómetros considerado 3 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

MAS ' 71 I ::l (J UMILL¡\,.nClA) 

Análisis de tendencias 405,0 - .... ~ H¡ 

400.0 '" ' . -. 
Coef. corr. Pearson . 

395,0 -' -, . -

, .J , '. 
·0,98 (corr_ muy alt a) 390,0 

Tendencia 385,0 y. {lrOl 044x .. 399.08029 
'" -. ". --

descendente 
380.0 

V 
. . 

" r ~ 375.0 . . 
Velocidad (mIaño) 

-' --, -. 
"" -3,8097 220 E,¡P -
cm) 

724tE , 
lilrLn ML 11 Jh. rTh 

... , 
.Df1rwr lnllm _rl1 nn I rHl , rn.n. 

2004 2005 2006 2001 200a 

TíCIII~ 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.0 2 3 - JUMILLA-YECLA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 2 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I julio 2002-septiembre 2008 (75 meses/6,25 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) ,. 798,39 720,50 880,00 826,82 0 24, 2823 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) ,. 41 ,42 39,45 46,48 41 ,57 0 0,7523 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) ,. 8,94 6,60 10,40 8,18 O -0 ,3336 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 1. 44, 36 40,45 57,63 42,31 0 1,3797 (rng/l Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) ,. 61,84 53,90 69,35 65,89 O 2,3030 (rngll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

, [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 

Magnesio 

Facies predominante: Bueno 

50,00 % Bicarbonatada magnésico cálcica (l muestra/s) 
21,43 1(; Bicarbonatada clorurada magneslco sódIca (3 muestra/s) 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ .. ; 

Evolución del índice de calidad 

- 1:::== --= 

1 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Aceptable para la mayor parte de la Masa (peor valor le Magnesio = 0,83) 

anverso 
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SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.023 - JUMILLA-YECLA 

Ficha 3 

Análisis de la serie histórica 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

3 (Red IGME) 11 Periodo común 1 septiembre 1991 ·mayo 2001 (11 7 meses/9,75 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 61 827,45 501 ,67 2580,33 725,00 O -2, 5301 (1JS/cm a 200 C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 61 42 ,79 33,67 81,00 41 ,00 Q 0,0207 (mgll Mg/año) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 61 11 ,40 4,76 75,00 8,00 0 0 ,4448 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 61 88,51 39,73 322, 67 56,00 0 -6,6410 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 61 83,38 23,67 273,67 59,33 0 0,5590 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

38,81 % Bicarbonatada magnésico 
cálcica (26 muestra/s) , .. "" .. ", 'Jo«<:a<MgJ 
20,90 % Bicarbonatada clorurada 
magnésico sódica (14 muestra/s) 

7.~. 
~ .. 

~A. , 

• · ~ l\~~~\ 
Evolución histórica del índice de calidad 

í"dicc::; de Colidad MAS 070 OZ3 (JUM ILLA.-Y €CLA) 

2.00 
_ S"dÍQ _ MognGSÍQ _ Condyo;:l i.idod _ S\IIfol"l _ Nilroloi 
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1.50 
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1992 1993 1994 19915 1996 1997 19913: 1999 2000 2001 2002 

Tiempo 
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Mapa hidrogeológico 
N 

w-tE , 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.024 - LACERA 

010012 

0""" 

"'''''. 
" e 

070~ 

!!ACERA 
" , 

... 

\,"'" 
" , 
• 010,023 

JUrIIILLA·YEClA 

• PO"'. do <on1l . ' pioumOt",o 
... P.",. do ,0n".1 do <.~4.d 

IJ POI "' . do <on1l '" mi ... 

\ '. , 

• base cartosrófica del mapa litoestratisrá{ico y de permeabilidades de España f 1200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

Ficha 1 

Superficie: 

8,46 km 1 

Permeabilidad K muy alta K alta K media K baja K muy baja 

% Superficie 0,19 % 65,24 % 21,62 % 12,95 % 

Características hidrogeológicas: 
De naturaleza carbonatada y predominantemente de comportamiento libre comprende los afloramientos de caLizas y 
dolomías masivas deL Cretácico Superior que conforman la sierra de lácera, con un espesor medio de 500 m. Actúan como 
impermeabLe los tramos detríticos de las facies Utrillas y Garumnense, y las margas deL Mioceno. El límite nororiental se 
establece según la divisoria hidrográfica de la cuenca del Segura . Se recarga por infiltraciones directas del agua de lluvia y se 
descarga únicamente por bombeos, ya que se desconocen descargas naturales. 

I Puntos de control piezometrieo 

I Puntos de control hidroquimico 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Calidad 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.024 - LACERA 

Ficha 1 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.024 - LACERA 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 0,00 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales - -
Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
0 ,00 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar - -

Humedales - -

Nlanantiales - -
Total Restricciones 
Medioambientales 0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 0,00 

índice de eXj2lotación 'i. disj?:onibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

3,00 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml /año) (le = B/ RDIS) (hml /año) 

3,00 0,00 No calculable No Calculable 

0,8 1 

r 
, , P""~ disponibilidad de recursos .,. 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Calcu lable 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.024 - LACERA 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

No es posible el análisis piezometrico por (alta de datos históricos 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

No es posible el análisis piezometrico por falta de datos actuales 

Ficha 1 

reverso 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

Analisis de la serie actual 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.024 - LACERA 

11 Periodo mm"" 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del índice de Calidad (le) 

Facies predominante: 

Evolución del índice de calidad Observaciones 

Clasificación segun el índice de Calidad (le): No disponible 

Ficha 3 

1 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.024 - LACERA 

Síntesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

11 Periodo común 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

Evolución histórica del índice de calidad 

Ficha 3 

1 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUA CIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.0 25 - ASCOY-SOPALMO 

010.0:"& 
I!L CANTiIIl.Vl liliII P 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

Superficie: 
369, 15 km 2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

mapa 1 

K muy alta 

9,19 % 
K alta K media K baja 

31,80 % 9,50 % 47,72 % 

Ficha 1 

K muy baja 

1,39 % 

Los niveles permeables están formados por carbonatos del Cretácico superior, con espesores medios de 350 m, y calizas 
detríticas y calcarenitas terciarias, cuya potencia pueden alcanzar los 395 m. la base impermeable está definida por las 
series margosas del Cretácico inferior. En la zona septentrional aparecen varios diapiros triásicos. Los límites del acuífero 
presentan carácter cerrado, debido al contacto de los materiales acuíferos, con materiales de carácter impermeable 
asociados al Cretácico inferior, al Mioceno margoso, a los materiales margosos del Cretácico superior y Eoceno y al Trías. La 
recarga se produce exclusivamente por infi ltración del agua de lluvia . Actualmente no aparecen descargas naturales. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 3 puntos (periodo del 11/0212001 al 18/OJ/2009) 

o Red IGME: 4 puntos (periodo del 24/09/1968 al 21/1212001) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 21/02/2002 al 06/10/2008) 

o Red IGME: 5 puntos (periodo del 04/04/1972 al 19/05/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.025 - ASCOY-SOPALMO 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m. } l!!!l medidas medidas 

07.09.001 642007 4239036 342,00 54 02/2001 1212007 

07.09.002 645572 4245107 416,00 90 0212001 0312009 

07.09 .003 649575 4245846 366,00 47 1212001 1112007 

Red IGME 

Código 1 y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
(LTTMI (UTM) (m.s.n.m. ) l!!!l medidas medidas 

263470002 649857 4245737 365,64 ~,~ 275 58 09/1968 1212001 

263470014 645584 4245097 415,91 ~,~ 320 66 10/1970 1211001 

263480018 655189 4252022 423,05 $(>r1 deo 71 03/1983 1212001 

263520037 642021 4238973 341,66 ~,~ 157 0711971 1212001 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 

IUTMl (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l 
CA0709002 637767 4235929 260,00 -~ 

, 0212002 10/2008 

Facies (promedio): Clorurada sódica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m. } l!!!l 

26347CKXl1 649528 4245189 370,00 ,..~ 150 28 04/1972 10/2CKXl 

Facies (promedio) : Clorurada sódica 

26348CKXlS 652389 4249268 1 447,00 I -~ 250 21 05/1972 0512001 

facies (promedio}: Clorurada sódica 

263480018 655189 4252022 1 423,05 I -~ 17 05/1992 OS/2001 

Facies (promedio}: Clorurada sódica 

26352CKXl7 1 637844 14236106 1 257,40 I -~ I 139 I 28 1 10/1974 1 0512001 1 

Facies {promedio}: Clorurada sódica 

263530028 644176 4239455 ] 369,47 I ,..~ 156 33 04/1972 OS/2001 

Facies (promedio) : Clorurada sódica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 

mfnima máxima medida 

160,79 165,01 162,67 

99,29 150,45 111,07 

91,77 101,64 94,18 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

101,12 295,64 101,12 

132,79 291,41 137,93 

96,05 217,95 97,46 

160,60 291 ,74 163,31 

Última medida 

Conductividad Nitratos 

{uS/cm} l.!!!&ill 

2270,00 4,30 

Análisis co n balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
h,!$/cm } 1ms.ill 
5423,00 2,00 

Análhis co n balance anómalo : O 

1800,00 I 4,00 

Análisis con balance anómalo: O 

1988,00 3,00 

Analisis co n balance anómalo : O 

2180,00 I 2,00 

Analisis con balance anómalo: O 

2280,00 4,00 

Análisis co n balance anómalo: O 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.025 - ASCOY-SOPALMO 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

1,60 

0,00 

1,60 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMED) 

0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 1,60 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

45,00 

Recurso disponible (RDIS) 
(hml/año) 

1,60 

0,8 

índice de explotación 
(le = B/RDIS) 

28 ,12 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

45,00 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva ,. , ' . I , .. 

28 ,12 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.025 - ASCOY-SOPALMO 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

Serie media comun 

Periodo común N° valores .o\rIoedia 

marzo 1983-diciembre 2001 (116 meses/18,83 años) 245 172,76 

N° de piezómetros considerado 4 (Red IGME) 
• ver reverso ficho I 

Ficha 1 

Cota NP (m.s.n.m.) 

.Med ia Mínima Media .oV.áxima 

124,07 228,57 

MJ<S 11 70025 (ASCOY.SO' Al MO) 

Análisis de tendencias 

Coef. corr. Pearson 

-0,99 (corr. muy alta) 

Tendencia 

descendente 

Velocidad (mIaño) 

-5 ,0079 

1983 19 8~ 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

Serie media común 

Periodo común 

1987 1989 199 1 1995 

Ticll'lPO 

N° valores f.Aed ia 
diciembre 2001 -noviembre 2007 (72 rneses/6,OO años) 169 127,27 

N° de piezómetros considerado 3 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho I 

Análisis de tendencias 140.0 

Coef. corr. Pearson 

-0,82 (corr. muy alt a) 

138,0 

.. /1 136.0 

134.0 -,--- ' - - , 
132.0 .. . 

y .. -O.00585x . 133.56394 

. " . 
Tendencia 130.0 . .. . 

". -'. '-

1997 2001 

Cota NP (m.s.n.m.) 

Media Mínima Media f.Aáxima 
120,15 138,20 

descendente 

Velocidad (mIaño) 

-2 ,1355 

128,0 

126.0 

lHO 

122,0 

2~O 
~. ,,,, 

I n«E 

rll nn A J1 
,(615) - f-----r-----r---1 

... , -If Jlil n n...ll m. ~ n n.fl ,ril 

200"" zooo 2007 2008 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.025 - ASCOY-SOPALMO 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I febrero 2002·octubre 2008 (81 meses/6,75 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 8 2258,17 2190,00 2480,00 2270,00 O 7, 2678 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 8 42 ,53 39,70 54,00 40,10 O -0,8402 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 8 3,48 0,00 4,50 4,30 0 -0,2179 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 8 329,14 275,30 381,70 275,30 0 -5,9157 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 8 237,91 227,90 252,80 249,10 0 0,5459 (rngll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sodio 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

100,00 % Clorurada sódica (8 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; M.,u nI .:5 (.tISCOY- Sot .6 LMO) la masa de agua subterránea se 
'"o r--________ --'="'~''_''~.,,=·~·io=~-=~.~~'_=~'~''~''~"-=~"'~~''it'"' halla en riesgo cualitativo (por 

0,50 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sodio = 1,38) 

contaminación difusa) de no 
cumplir los objetivos 
medioambientales en 2015_ 

anverso 
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SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.025 - ASCOY-SOPALMO 

Ficha 3 

Análisis de la serie histórica 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

5 (Red IGME) 11 Periodo común 1 mayo 1992-octubre 2000 (102 meses/B,SO años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 91 2307,70 1558,00 3019,20 2694,40 0 43,1324 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 91 47,48 34,80 77,60 56,60 Q 0,1335 (mgll Mg/año) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 91 3,61 0,33 6,00 4 ,40 0-0,2231 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 91 381,89 275,80 518, 28 447,80 0-3,0401 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 91 288,80 176,20 406,40 350,40 0 1,3568 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

93,46 % Clorurada sódica (100 " 
muestra/s) • , .. "" .. ", • • • 'Jo«<:a<MgJ 

~ 

• ~ . • 

_ 1\\ A _ 
I~y.~' (I\~\ 

_.1<) ) ' ''''!'ooCI 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dicc::; de Colidad MA$ 0 70 OZS (A$COY- $OPALMO) 

3.00 
_ SQdÍQ _ MognGSÍQ _ Condyo;:l i.idod _ Sl,IIfolol _ Nilroloi 

I I I I 
2.50 

, 

ti, 2.00 ~ 

~ 
, 

1.50 

~ , 
1.00 

0.50 

" " 
I 

EsI ,P' 
(Ol!!) 

7t 46E 

, 
Jh~ I rfThD -<T JhrLi ".n .n. All ril- 11 

~.) 

. n. .Jk CfH1lJl.iT Jl .n , 
1992 199 3 1994 1995 1990 1997 199$ 1999 2000 200 1 

Tiempo 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

""" ASCOy.sOPALMO 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

Superficie: 
40,04 kmz 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.026 - El CANTAL-VIÑA pi 

010 .026 
EL CANTAL·VINA pi 

mapa I 

K muy alta K alta K media 

19,51 % 41,53 % 

" ". ' 0,,1' 01 ' ti 

I'u n lo do <.""., do ( d h ,lod 

P'In'Q'" ,on".' ,.;,(. 

K baja 

38,97 % 

Ficha 1 

K muy baja 

En esta masa, se diferencian dos acuíferos: El acuífero El CantaL, situado al NE, donde la formación acuífera la definen 
afloramientos de calizas deL Eoceno medio-infe rior, con potencias máximas de 70 m; y el acuífero Viña Pi, situado al sur del 
anterior, formado por biocaLcarenitas del Mioceno inferio r, con potencias máximas de 100 m. Como impermeabLe de base, 
actúan las margas verdes del Eoceno inferior, los conglomerados y margas del Oligoceno y las arcillas y margas del Eoceno 
superior; como impermeable late ral actúan las facies margosas del Mioceno y la facies Keuper, mientras que el impermeable 
de techo lo constituyen la serie arcillosa del Eoceno superior y las facies arcillosas y margosas del Mioceno medio-superior. l a 
recarga se efectúan por infilt ración de lluvia. 

Puntos de control piezométrico 

o Red IGME: 1 punto (periodo del 03/12/1986 al 16/11/2001 ) 

I Puntos de control hidroquimico 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Red IGME 

Código x y 

(UTM) ¡UTM) 

273450080 659590 4252935 

Calidad 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.026 - El CANTAL-VIÑA pi 

Cota Na turaleza Prof. Medidas Inido Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

727,88 ~,~ 402 " 12/1986 11/2001 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

459,68 487,18 486,20 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.026 - EL CANTAL-VIÑA pi 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 0,10 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales - -
Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
0 ,10 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar - -

Humedales - -

Nlanantiales - -
Total Restricciones 
Medioambientales 0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 0,10 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

0,08 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

0 ,08 0 ,10 0 ,80 0 ,02 

0,8 1 

r 1 , P""~ disponibilidad de recursos .1. 

0 ,80 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad Condicionada 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.026 - EL CANTAL-VIÑA pi 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

Ficha 1 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

diciembre 1986-noviembre 2001 (180 meses/15 ,OO años) 69 479 ,92 459,68 487,18 

N° de piezómetros considerado 1 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

"' (C/IIII) MAS .70 02' (n CANTAL· VIii.:. ' Í) 

Análisis de tendencias 500.0 - .. " 
494;0 I I I I I 

Coef. corr. Pearson 
468.0 .. 

0,82 (corr. muy alta) 4 8~O 

Jv 
AnJ -", "!f ... -.-.-

Tendencia ~7M ! 

ascendente 47 0.0 'i - O'or 03X . 468.SP1 66 

I 
j 

4~" O 

Velocidad (mIaño) 
458.0 

1,471 1 I 
t~:~) ',- r- ¡ I I" '" , j~I ~~. ,.., 

- ~ ~! ~J~~ I tI:1to""'llllJln ~ tr::ri, ~ ,.lu 
lO" 1988 1989 1990 lo9l 1992 Ion 1994 199~ 19911 1997 1998 Hao zooo ~O O I 200~ 

Ticll'lPO 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

No es posible el análisis piezometrico por falta de datos actuales 

reverso 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

Analisis de la serie actual 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.026 - EL CANTAL-VIÑA pi 

11 Periodo mm"" 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del índice de Calidad (le) 

Facies predominante: 

Evolución del índice de calidad Observaciones 

Clasificación segun el índice de Calidad (le): No disponible 

Ficha 3 

1 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.0 26 - EL CANTAL-VIÑA pi 

Síntesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

11 Periodo común 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

Evolución histórica del índice de calidad 

Ficha 3 

1 

reverso 



Mapa hidrogeológico 

" N 

'l"'.>!I,"-E 

S 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

010.023 
JUMlLA-'I'EClA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.027 - SERRAl-SAUNAS 

. 
• 

f.. ,oao,17J .:--
SIl" ""DElr ElLAR 

J 

080.181 
SIERR'I DE s,J\CLlW. 

I • 
.... .""'" fLr.ANTAL·IJI~ pi 

• base cartosrófica del mapa litoestratisrá{ico y de permeabilidades de España f 1200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: C. VALENCIANA, MURCIA 

I Provincia/s: ALICANTE, MURCIA 

Superficie: 

96,73 km z 
Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta 
10.]7 % 

K alta K media K baja 

58,12 % 13,75 % 17,76 % 

Ficha 1 

K muy baja 

El acuífero principal está constituido por dolomías y caLizas deL Cretácico (400-500 m de espesor medio), con frecuentes 
cambios de facies. También tienen interes las calizas del Eoceno medio (85 m) y las calcarenitas deL Mioceno inferior (150 
m), conectadas hidráuLicamente con eL acuífero principal. l a base impermeabLe son Las margas en facies Utri LLas y Los 
materiales deL Trias. SaLvo eL Límite oriental, e L resto de Límites se encuentran cerrados. En profundidad, 2 acuíferos: el 
Cretácico y e l Eoceno, e incluso un tercero formado por materiaLes miocenos, cuyo impermeabLe de base son margas de La 
misma edad . Aunque casi inaccesibles, los materiales jurásicos tienen cierta importancia hidrogeoLágica: son calizas y 
dolomías con una potencia mínima de 200 m, cuyo impermeable de base serian las margas deL Malm medio. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 18/0212001 al 17/03/2009) 

o Red IGME: 3 puntos (periodo del 23/10/1974 al 18/1212001 ) 

Puntos de controL hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 12102/2002 al 25/09/2008) 

o Red IGME: 2 puntos (periodo del 15/05/1980 al 24/05/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.027 - SERRAl-SAUNAS 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m. } l!!!l medidas medidas 

07. 10.001 668553 4258839 641,00 66 02/2001 03/2009 

Red IGME 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
IUTMl (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

273420002 668606 4258814 641 ,24 ~,~ 285 117 10/ 1974 1212001 

273420043 668964 4257360 635,00 ~- 300 7 01/1983 0912001 

273420044 669294 4257357 627,00 ~,~ lOl 1193 09 / 1983 1212001 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cot<:l Naturaleza Prof. Análisi~ Inicio Fin 
¡UTM) ¡UTM) {m.s.n.m. } l!!!l 

CA0710001 669344 4257405 627,00 ~ 8 02/2002 0912008 

Facies {promedio}: Bicarbonatada magnésico calcica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
{UTM) {UTM} (m.s.n.m. } l!!!l 

273420026 667132 4262004 570,00 ~ ", 12 05/1980 0512001 

Facies (promedio}: Clorurada bicarbonatada magnésico cálcica 

273420044 669294 4257357 ] 627,00 I ""'~ 103 31 05/1987 OS/2001 

Facies (promedio): Bicarbonatada magnésico cálcica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

361 ,07 412,85 363,43 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

400,10 514,24 400,10 

394,03 492,00 394,03 

384,61 481,00 392,85 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
tuS/cm} 1.m&ill 
695,00 5,70 

Análisis con balance anómalo: , 
Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm} i!J:!gill 

2370,00 18,00 

Análisis con balance anómalo: , 
526,00 29,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.027 - SERRAL-SALlNAS 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

1,80 

0,00 

1,80 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMED) 

0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 1,80 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

15,30 

Recurso disponible (RDIS) 
(hml/año) 

1,80 

0,8 

índice de explotación 
(le = B/RDIS) 

8 , 50 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

15,30 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva ,. , ' . I , .. 

8 ,50 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.027 - SERRAL-SALlNAS 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Ficha 1 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

septiembre 1983-septiembre 2001 (217 meses/1B,OS a ños) 1247 444 ,91 397,45 485,89 

N° de pie zómetros considerado 3 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MJ<S 1170 027 (S I RA Al. S4LHUS) 

Análisis de tendencias - .. " 
:::: I I 

1 

, 
Coef. corr. Pearson 

:::: 
, 

-0,99 (corr. muy a lta ) 

Tendencia :::: y . -0,01 325x + 488, 4 ~139 .< 

descendente .'" 
:::: Velocidad (mIaño) I I I I ;,;;:-. ! 

-4,8351 
.,,, 

1 1 .... 
(!:~J I - -

I ~l! 
, 

,J .TI I1JuJb-1 JWJ ,.., 
-111 iJJI 11. 

1983 198$ 1987 1989 H ol 1995 19 95 H a7 1999 2001 

Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aed ia Media Mínima Media f.Aáxima 
febrero 2001·marzo 2009 (9B meses/B,17 años) 66 384,10 361,07 412 ,85 

N° de piezómetros considerado 1 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) M.AS 070 021 (S ERRA.l. St.Ll tU,S) 

Aná lisis de tendencias 420.0 - .... ~ H¡ 

:::: '''',J. . y .. -{I.01659x J~OB.56319 I 
Caef. corr. Pearson L . 

-0,98 (corr. muy alt a) ~n. 8 -, . 

~a 5. O 
~ . - . . .\. 

Te ndencia -- ". 
descendente "" <"""" ... V;;';"'·'V 

~ ~7. 5 , 
Velocidad (mIaño) 

358.8 
v - '.J_ • • . 

-6 ,0548 'lO 
I E,¡P-

(~15) 
124tE , 

:!lill.rllillJJill ,,: nJl rTli , "-n ,~ nn lnL ,.., 
-Hl"rfL :n, ITh 

20 01 zooz ZO O1 Z004 Z0 05 ZOO6 ZOO7 ZOO8 zooo 
TíclII~ 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.027 - SERRAL-SALlNAS 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I febrero 2002-septiembre 2008 (80 rneses/6,67 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/ año) Límite 

Conduc tividad ( ~S/cm a ZO"C) 8 661,58 603,00 760,00 695,00 0 14, 7901 (1JS/cma 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 8 36,16 31,90 40,40 39,50 0 0,7688 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 8 5,90 4 ,10 7,00 5,70 Q -0,0634 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 8 24,49 21,30 31,90 25,70 0 0 ,8898 (rng/l Na/año) 200,00 

SuLfa tos (rngll 504) 8 32,18 16,20 39,00 39,00 O 1,7870 (rngll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y. ¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámet ro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 

Magnesio 

Facies predominante: Bueno 

75,00 % Bicarbonatada magnésico calcica (6 muestra/s) 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ .. ; 

Evolución del índice de calidad 

MAS nI .:7 (StRh L·UUt-IU ) 

""-----------="'=o-=~.,,""~.~O=~-=~io ioloil=="~í'~'"'-=~"~'~~'''r" 

-------------------~-

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le) : Aceptable para la mayor parte de la Masa (peor valor le Magnesio = 0,79) 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.027 - SERRAL-SALlNAS 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

2 (Red IGME) 11 Periodo común 1 mayo 1987-rnayo 2001 (169 meses/14,08 años) 
1 

N' 
Parámetro valores f.Aedia 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 57 750,08 

Magnesio (mgll Mg) 60 46,41 

Nitratos (mg/ l N03) 60 11 ,44 

Sodio (mgll Na) 60 46,22 

SuLfatos (rngll 504) 60 41 ,1 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

51,72 % Bicarbonatada magnésico 
cálcica (30 muestra/s) 
10,34 % Bicarbonatada cálcico 
magnésica (6 muestra/s) 

Evolución histórica del índice de calidad 

l.50 

¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

515,00 1448,00 1448,00 0 28,0446 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

24,00 77,00 77,00 O 1,5669 (mgll Mglaño) 50,00 

2,50 25,48 23,50 0 -0,2067 (mgll N03/año) 50,00 

23,08 133,50 133,50 0 3,3342 (mgll Na/año) 200,00 

0,00 89,10 45,50 0 0,5180 (mgll S04/año) 250,00 

• 

MA$ 0 70 0%7 ($ II!RRAl - $AlINAS) 

1987 198:B 19B9 l !i'90 1991 1992 1993 1994 19915 1996 1997 199:8 1999 2000 2001 2002 

Tiempo 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.028 - BAÑOS DE FORTUNA 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: C. VALENCIANA, MURCIA 

I Provincia/s: ALI CANTE, MURCIA 

Superficie: 

85,70 km z 
Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta K alta K media 

2,26 % 25,69 % 9,90 % 

Ficha 1 

SI¡;RRA o;:;:;¡."".,,)1¡j 

K baja K muy baja 

56,05 % 6, 11 % 

Está formada por varios acuíferos de diferentes mate riales permeables: calizas y dolomías jurásicas con espesores entre 250 
y 350 m, calizas del Cretácico inferior (30-50 m) y calizas del Eoceno medio (40 m). la base impermeable, está constituida 
por arcillas y margas deL Eoceno inferior, margas arenosas del Albie nse inferior-medio y arcillas yesíferas deL Keuper. A techo 
de tos acuíferos, existen materiales impermeables que tos confinan en parte. El acuífero jurásico se confina bajo margas y 
margo-calizas del Neocomiense, y e l acuífero eoceno bajo las margas del Mioceno medio. Los limites de la masa son 
cerrados. Las surgencias termales de los Baños de Fortuna se encuentran situadas en el extremo sureste del acuífero, 
teniendo lugar a las cotas más bajas y relacionadas con la estructura Jurásica confinada que subyace en la cuenca. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica De marcación: 1 punto (periodo del 18/0212001 al 17/03/2009) 

o Re d IGME: 1 punto (periodo de l 06/07/ 1983 a l 14/1 1/2001 ) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica De marcación: 2 puntos (periodo del 12/02/2002 al 01/ 10/2008) 

o Red IGME: 1 punto (periodo del 06/06/ 1983 a l 19/ 05/2001 ) 

anverso 



Puntos de cont rol 

Piezomet ría 

Red básica Demarcación 

Código x y 
(UTM) ¡UTM) 

07.41.099 666748 4247329 

Red IGME 

Código x y 
(UTM) (UTM) 

273460110 666809 4247395 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 
(UTM) (UTM) 

CA0741001 665476 4230782 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.028 - BAÑOS DE FORTUNA 

Cota Na turaleza Prof. Medidas Inido Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

602,00 62 02/2001 03/2009 

Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

601,53 ~,~ m 67 0711983 1112001 

Cota Naturaleza Prof. Analisis Inido Fin 
{m.s.n.m. } l!!!l 

240,00 man. ntl~l 8 0212002 0912008 

Facies (promedio): Clorurada sódic:a 

CA0741002 1 666851 14247304 1 602,00 I ~ I I 8 1 0212002 1 1012008 1 

Facie$ (promedio): Clorurada sódic:o c:álcica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM) (UTMl (m.s.n.m.) l!!!l 

273460110 666809 4247395 601,53 ~ 252 31 06/1983 0512001 

Facies {promedio}: Clorurada sódica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

..... ,40 540,98 534,52 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

504,47 570,95 504,51 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) Í!!!&ill 

6450,00 2,90 

Análi$i~ c:on balanc:e anómalo: O 

1410,00 I 6,40 

Análi$i$ con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(biS/cm) .!.!nR.ill 
1442,00 3,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.028 - BAÑOS DE FORTUNA 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

. . . . . 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 2,00 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces · · 
Transferencias laterales · · 
Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
2,00 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico · · 

Salidas al mar · · 

Humedales · · 

Nlanantiales · · 
Total Restricciones 
Medioambientales 0 ,4 9 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 1,51 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

0 ,16 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

· 
· 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

· 

· 

· 

· 

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

0 ,16 1, 51 0 , 11 1, 35 

0,8 1 

[ I , P""~ ; de recursos .1. 
0 ,11 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.028 - BAÑOS DE FORTUNA 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m. ) 

Ficha 1 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Media Mínima Media .oV.áxima 

julio 1983-noviembre 2001 (211 meses/18,42 años) 

N° de piezómetros considerado 1 (Red IGME) 
• ver reverso ficho I 

Coef. corr. Pearson 

-0,90 (corr. muy a lta ) 

1983 1985 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

Serie media común 

Periodo común 

1987 

febrero 2001 -marzo 2009 (98 meses/S,17 años) 

67 535,26 504,47 570,95 

MAS ,¡, 02. (8AOOS 0'1: f ORTUNA) 

I 

1989 1991 Io n 1997 19 99 ~O O I 

Ticll'lPO 

Cota NP (m.s.n.m. ) 

N° valores f.Aed ia Media Mínima Media f.Aáxima 
62 499,72 448,40 540,98 

N° de piezómetros considerado 1 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho I 

Análisis de tendencias 556,0 

~4o.0 

Coef. corr. Pearson 
52 4, 0 

0,43 (corr. media ) 508.0 

Tendencia 492.0 

ascendente "" 
4 ~ o.O 

Velocidad (mIaño) 
444,0 

4,3284 ". cm) 
, ... , 

M.4S ,¡, .;:. (BAÑoS OE FORTUNA) 

I 
y -O.0l 186x + ~8 2.24600 ._. ,. •.. _ ... .. .. . .. .- . , .. -

j . •• 

- - - --- -- - - -- -~ ~ - - -- - .. - -- --- j .. - - - - _.. .. 

~ 
f-----------¡----,-------------,-----1 E' l p· 

20 01 2002 2003 2004 2005 

TíclII~ 
2006 2007 2008 2009 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.028 - BAÑOS DE FORTUNA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 2 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I febrero 2002-septiembre 2008 (80 rneses/6,67 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) ,. 3884,80 3639,50 4005,72 3934,49 0 38,5759 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) ,. 61,86 57,38 67,13 57,38 0 0,2924 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) ,. 5,83 1,71 15,45 4,56 O -1,1094 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 1. 568,93 524,54 611,30 524,54 0 -3,0 390 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) ,. 41 3,59 394,40 425,75 419,87 0 4,0031 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s aClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sodio 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

75,00 % Clorurada sadica (12 muestra/s) 
12,50 % Clorurada sódico magnésica (2 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad Observaciones 
.-~--------------~--------------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; M4.5 nf 'H {8" tiO.5 01 ' OR TUN.t.¡ El le también es malo por los 

'" 
" 
• 
o 

Sod ...,..- "'*"<1 ioII>l $~~ I N trol Sulfatos, e l f.Aag nesio y la _ 0 _ 0 _ , _ 001 _ 1 01 

Conductividad . 

••• 
o _________ 

o ------
l a masa de agua subterránea t ie ne 
riesgo de salinizae ión. 

, .. o 

o 

" o 

". ('15) 

,!., 

200l 

MI ~ J n..!l m. Imn 
20 04 

,,¡] , moA rl1 n n orllJ 
l 007 

---
en Jh flh 

" , " ". 

l OOS l OOI 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sodio = 2,62) 

anverso 



1 

Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.028 - BAÑOS DE FORTUNA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

1 (Red IGME) 11 Periodo común 1 junio 1983-mayo 2001 (216 meses/1B,DO años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) JO 1166,70 770,00 2100 ,00 1442,00 0 27,0227 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) JO 36,14 24,00 66,00 36,00 O 1,0964 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 2. 3,40 0,00 14,00 J,OO Q -0 ,1109 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) JO 150,30 85,00 311 , 00 207,00 0 4,3603 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) JO 107,97 50,00 212,00 127,00 0 3,.985 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

48,00 % Clorurada sódica (12 " 
muestra/s) , .. "" .. ", • 'Jo«<:a<MgJ 
24,00 % Clorurada sódico cálcica (6 
muestra/s) 

• • • • • 
• 

_1\\ ~A. 
1'\ 1\ ' (/~ 

-," ~\ 
'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidad MAS 070 028 (DAÑOS OE FORTUNA) 

2.00 
I 

1 

, I I I I I 

I 1.50 

~ I j 

~ "- 1 -- '\. ""'" ~ ...J ~ , 1I , A A. 
0.50 , 

"-" ~ '-'" , 

A 
'---., 

(~!~) 
, , 

• -
r--

~,~~~~] , 
l ~ n~J¡JMJt ~m~ Jf d l,J ru ~.) 

1983 19815 1987 1989 1991 19\1>3 19\1>15 1997 1999 2001 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

Mapa hidrogeológico 

- ':'l!.!" 
"~~E , 

~,-'" 
EL CA~L.vINA p( 

n . 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.02 9 - QUIBAS 

'q;;lm.l] I 070.029 iA,ou lBAS , 

Comunidad/es Autónoma/s: C. VALENCIANA, MURCIA 

I Provincia/s: ALICANTE, MURCIA 

Superficie: 

136,81 km2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta K alta K media 

5,98 % 66,53 % 5,68 % 

Ficha 1 

" 
" 

K baja K muy baja 

19,29 % 2,53 % 

Los almacenes de interés son Las formaciones carbonatadas deL Eoceno medio (250 m de potencia) y deL Lías (300 m de 
espesor). [sta última juega un papel secundario por su heterogeneidad y discontinuidad debido a su condición aLóctona, 
aunque parece existir una conexión hidráulica entre ambas formaciones . Debido a la existencia de fracturas y materiales de 
baja permeabilidad, tos límites de la masa se definen cerrados. la formación de calizas Eocenas, constituye un excelente 
acuífero kárstico·fluvial cuya estructura general es la de un sinclinorio NE·SW. La única alimentación que recibe el sistema 
es la infiltración directa de las precipitaciones. la salida natural de la masa es el nacimiento deL río Chícamo, cuya caudal 
desciende a medida que aumentan las explotaciones. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 2 puntos (periodo del 18/0212001 al 17/OJ/2009) 

o Red IGME: 2 puntos (periodo del 01/08/1964 al 18/1212001) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 2 puntos (periodo del 1210212002 al 26/0912008) 

o Red IGME: 4 puntos (periodo del 13/0211972 al 20/05/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.029 - QUIBAS 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

07.11.001 66nOO 4241237 499,00 62 02/2001 03/2009 

07.11.002 672713 4246655 518,00 69 0212001 0312009 

Red IGME 

Código , y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
IUTMl ¡UTMl (m.s.n.m.) l!!!l medidas medidas 

273460008 670554 4246488 548,83 ~- 315 37 08/1964 0611999 

273460106 672707 4246640 518,13 ~,~ 88 01/1981 1212001 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cot<:l Naturaleza Prof. Análisis Inido Fin 
¡UTM) ¡UTM) {m.s.n.m.} l!!!l 

CA0711002 667670 4241025 499,00 ~ 8 02/2002 0912008 

Facies {l2romedio}: Clorurada sadica 

CA0711oo3 1 674969 14236909 1 355,00 I rnan'ntl, 1 I I 8 1 0212002 1 09/2008 1 

Facies (I2romedio): Clorurada sadica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Analisis Inicio Fin 
¡UTM} ¡UTM) !m.s.n.m. } l!!!l 

273460107 672707 4246640 520,88 ""'~ lJO 41 05/1976 OS/2001 

Facies {(?:romedio): Clorurada sadica 

273520011 1 667604 14240859 1 498,97 I ""'~ I 183 I 20 1 05/1976 1 OS/2001 1 

Facies !l2romedio}: Clorurada sadica 

273520047 669400 4243245 1 506,10 I ""'~ 254 19 11/19n 0512001 

Facies (l2romedio): Clorurada sadica 

273530001 1 675102 14237092 1 355,00 I rNn,ntlal I I 22 1 02/1972 1 0512001 1 

Facies !l2romedio}: Clorurada sódica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

318,41 334,70 320,65 

313,60 333,33 316,24 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

318,83 466,43 334,60 

313,23 338,28 322,06 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
{u5/cm} 1.m&ill 
4770,00 10,80 

Análisis con balance anómalo: O 

2710,00 I 24,40 

Análhis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
ÍI.J5/cm} 1.m&ill 
12280,00 30,00 

Análisis con balance anómalo: O 

4970,00 I 10,00 

Análisis con balance anómalo: O 

4350,00 21,00 

Análisis con balance anómalo: O 

2510,00 I 26,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.0 29 - QUIBAS 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

1,30 

0,00 

1, 30 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMED) 

1,23 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 0,07 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

7 , 50 

Recurso disponible (ROl S) 
(hml/año) 

0 ,07 

0,8 

índice de explotación 
(le = B/RDIS) 

107,14 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

7, 50 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva .. . . . I , .. 

107,14 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.029 - QUIBAS 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

Ficha 1 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

enero 1981 -junio 1999 (ZZZ meses/18,50 años) 109 331,78 316,37 341,38 

N° de piezómetros considerado 2 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

"' (C/IIII) MAS 071 IZ' (qUIBAS) 

Análisis de tendencias 

::: I 
- .. " 

I I I 
Coef. corr. Pearson 

34~.O 

0,41 (corr. media) 337,0 , 
\. y" O.00133x + 327.29916 r ., 

Tendencia 332.0 " ...... -.. 

ascendente 327.0 '-.... \o. 

322.0 
Velocidad (mIaño) 

317.0 

0,4867 
;~~) -

1'""" 1---

j1 ~~ ~ J ~ 1U\h 
, 

~ ~Hí:nll ~ ... , t;;- r:-JlIo n, , I~ 

H81 HU 1985 1>" H8~ Ion 1993 H9~ 1997 1999 

Ticll'lPO 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aedia Media Mínima Media f.Aáxima 
febrero 2001·marzo 2009 (9B meses/B,17 años) 131 322,40 316,21 334,01 

N° de piezómetros considerado 2 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) MJ.S 071 In (QUJ8A,s) 

Análisis de tendencias Ho,O - .... ~ H¡ 

337.0 

I.\.J 1.".:05: 32"'7'7' Caef. corr. Pearson n 4; O I 
-0,93 (corr. muy alta) 

3alO 

nao 

Tendencia 325.0 L/'T' -../'o-nz.o ~ '" descendente 
31~.0 A ---". --'-, . 

Velocidad (mIaño) 31M "- " . 

313.0 I r' -1,8762 '"o E,¡P -
(H2) 

eO I50 , ... , 
1" rln rKi Rn. ,n lun. 11 n ~ n-n l nÜTh .n..n m 
, 

2001 2002 ~001 200 ~ Z005 ~O06 2007 2008 2009 

TíclII~ 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.029 - QUIBAS 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 2 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I febrero 2002-septiembre 2008 (80 rneses/6,67 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) ,. 3803,40 3525,00 3995,00 3740,00 0 -20, 2255 (JJS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) ,. 52,89 38,30 55,25 38,30 0 -0,8857 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) ,. 25,18 15,80 45,64 17,60 O 1,1312 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 1. 581 ,73 521 ,80 652,70 528,10 0 -8,9810 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) ,. 362,18 296,00 381,45 296,00 O -5,7230 (mg/l S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sodio 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

100,00 % Clorurada sódica (16 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; 10\.4$ 111 la (QI.I IU$) El le también es malo por los 
-, 00 $(Id ...,..- "'*"<1 ioII>l $~~ I N trol Sulfatos y la Conductividad. 0 _ 0 _ , _ 001 _ 1 01 

o. ::I~ 
la masa de agua subterránea tiene 
riesgo de salinización. 

" 
00 

" "" - -------• 
o. " ~ 

~J " o 

, 
11, n .. r!l ,nb J1 ln rL en-n.l= ri. Jo 

200l 20 04 l0 07 l OOS l OO I 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sodio = 2,64) 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.029 - QUIBAS 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

4 (Red IGME) 11 Periodo común 1 noviembre 1977·mayo 2001 (283 meses123,58 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 85 6210,46 3159,03 8633,62 6027,50 0 27, 1439 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 97 77,13 51,50 137,57 62,00 0 -1,1434 (mgIlMglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 80 22 ,60 11 ,50 48,99 21,75 0 -1,2064 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 99 1184,44 678,15 1447,94 1199,00 0 -4,9707 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 99 520,48 411 ,69 596,50 595,75 0 1,8188 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

100,00 % Clorurada sódica (85 " 
muestra/s) , .. "" .. ", • 'Jo«<:a<MgJ 

• • • • • 
• 

_1\\ ~A. 
/'\ 1~' (/'\ 

_." v~ 
'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidod MA5> 070 O.: , ( QUJIDA5» 

8.00 

I I I 

~ I ./' V 6.00 
f.--', 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.030 - SIERRA DEL ARGALLET 

Ficha 1 

Ma~a hidrogeológico . 
N . . 

W+ E . . -. . . - - . . - -, Y,,-
-'.. 

080.188 

o,: SIERRA OEARGALLf'T 

. 

// OTU,028 
" . QUI6AS ' . ~ "" 070.030 

SIERRA DELARGA~LET 

.," 
DEARGAlLEl 

r-< 
-) 

~ 

I 
,~ 

\ / I · • · · c:: 010031 • !'uBIO do<o,"" ol pit, ..... ,,;,,. 

~ SIERAA DE C~IUE"TE ... 1'u"1~ 110<0<>1 ,,'1 <lo u~dod ~ " . I!J P" n'o do <00" 01 M''''' 

• base cartoS"ifiC~ del mapa Htoestratisrá{ico y de permeabilfoodes de Esp;;;;-;:200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA I 
Comunidad/es Autónoma/s: C. VALENCIANA 

I Provincia/s: ALI CANTE I 
Superficie: Permeabilidad K muy alta K alta K media K baja K muy baja 

6,40 km 1 % Superficie . 93,06 % 0,44 % 0,49 % 6,01 % 

Características hidrogeológicas: 
Los niveles acuíferos principales están constituidos por un paquete de 350 m de potencia de calizas y doLomías del Lías, que 
descansan sobre una base impermea bLe formada por a rcillas, margas y yesos deL Keuper. Formaciones menos importantes, 
son las margocalizas, caLizas y margas deL Jurásico superior, que LocaLmente pueden presentar cierta permeabilidad. A 
techo, e L Lías se encuentra sellado por margas, margocaLizas y margas arenosas deL Cretácico infe rior. El límite [ se localiza 
e n la divisoria hidrográfica e ntre e l Segura y e l JÚcar . Al S, Limita con Los afloramientos de l Keuper, y a l O con los materiaLes 
pertenecientes a l sistema de Quibas mediante La continuación de la fa lla de Barbarroja-Monte ALto. la recarga se efectúa 
mediante infiltración de Las precipitaciones. 

I Puntos de control piezometrieo 

I 
I Puntos de control hidroquimico 

I 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Calidad 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.030 - SIERRA DEL ARGALLET 

Ficha 1 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.030 - SIERRA DEL ARGALLET 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 0,00 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales - -
Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
0 ,00 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar - -

Humedales - -

Nlanantiales - -
Total Restricciones 
Medioambientales 0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 0,00 

índice de eXj2lotación 'i. disj?:onibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

1,00 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml /año) (le = B/RDIS) (hml /año) 

1,00 0,00 No calculable No Calculable 

0,8 1 

r 
, , P""~ disponibilidad de recursos .,. 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Calcu lable 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.030 - SIERRA DEL ARGALLET 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

No es posible el análisis piezometrico por (alta de datos históricos 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

No es posible el análisis piezometrico por falta de datos actuales 

Ficha 1 

reverso 
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Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.030 - SIERRA DEL ARGALLET 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

11 Periodo mm"" 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del índice de Calidad (le) 

Facies predominante: 

Evolución del índice de calidad Observaciones 

Ficha 3 

1 

l a masa de agua subterránea se 
halla en riesgo cualitativo (por 
contaminación difusa) de no 
cumplir los objetivos 
medioambientales e n 2015 
(Fuente: Caracterizac ión Adicional 
IGME). 

Clasificación segun el índice de Calidad (le): No dispo nible 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.030 - SIERRA DEL ARGALLET 

Síntesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

11 Periodo común 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

Evolución histórica del índice de calidad 

Ficha 3 

1 

reverso 



070 029 
QUIBAS 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.031 - SIERRA DE CREVILLENTE 

...... 
SIERRII "R<MLLET 

""". SIERAA DE CReVI LENTE 

VEGA MEDl • I ' ~n •• di ft. 1I 01 plOl ..... lIi1;o 
... P"n'. do co"," ol . cofi!l.>d 

liI PU"'. eh '.n".' ",,,cto 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: C. VALENCIANA 

I Provincia/s: ALICANTE 

Superficie: 

19,62 km z 
Permeabilidad K muy alta 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K alta K media K baja 

74,60 % 7,73 % 16,42 % 

Ficha 1 

K muy baja 

1,25 % 

Masa definida por 350 m de carbonatos del Lías y 50-1 10 m de calizas y margas del Lías-Dogger. El impermeabLe de base está 
fo rmado por arcillas y yesos deL Keuper. A techo, aparecen materiales de baja permeabilidad definidos por margas y 
areniscas deL Dogger-MaLm y deL Cretácico. El acuífero queda dividido en 2 zonas por la divisoria hidrográfica entre Segura y 
JÚcar. La zona asociada a la demarcación del Segura (dividida e n 2 sectores separados geográficamente), limita a l SE con 
afloramientos del Trias y al O con los materiales de baja permeabilidad del Cretácico-Prebético_ El resto de límites quedan 
definidos según la divisoria hidrográfica entre el Segura y e L JÚcar. La aLimentación de la masa se realiza mediante 
infil tración por agua de lluvia y la descarga se produce exclusivamente por bombeos, ya que no existe descarga natural. 

I Puntos de control piezometrieo 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 13/12/2007 al 24/1012(08) 

o Red IGME: 1 punto (periodo de l 221 10/1979 al 12103/1981) 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 
(UTM) IUTM) 

CA07QOC()38 683516 4235704 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.031 - SIERRA DE CREVILLENTE 

Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l 

260,00 manantial 2 12/2007 1012008 

facies (promedio): Clorurada sódica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Praf. Análisis Inicio Fin 
IUTMl {UTMl {m.s.n.m.} l!!!l 

283510020 688427 4238779 420,00 ~~ 400 2 10/1979 03/1981 

Facies {!;!romedioJ: Clorurada sódica 

Ficha 1 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) .!.!r!gill 

3310,00 8,80 

Análisis con balance anómalo: O 

Última m~ida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) 1.m&ill 
1450,00 13,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.031 - SIERRA DE CREVILLENTE 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

0,80 

0,00 

0,80 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMED) 

0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 0,80 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

16,00 

Recurso disponible (RDIS) 
(hml/año) 

0,80 

0,8 

índice de explotación 
(le = B/RDIS) 

20,00 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

16,00 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva .. . . . I , .. 

20,00 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.031 - SIERRA DE CREVILLENTE 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

No es posible el análisis piezometrico por (alta de datos históricos 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

No es posible el análisis piezometrico por falta de datos actuales 

Ficha 1 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS A GUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.031 - SIERRA DE CREVILLENTE 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I diciembre 2007-octubre 2008 (11 rneses/0,92 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 2 3325,27 3310,00 3340,00 3310,00 0 -34,6519 (JJS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 2 62,37 60,70 64,10 64,10 0 3,9272 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 2 7,02 5,30 8,80 8,80 O 4,0427 (mgll N03/año ) 50,00 

Sodio (mgll Na) 2 428,38 412, 30 443,90 412 ,30 O -36, 5000 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 2 562,17 555,20 568,90 555,20 0 -15,8244 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y. ¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sulfatos 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

100,00 % Clorurada sódica (2 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. C.~ •• ; I .... U 071 t 31 (.lURU OE CRE V¡UE",TI) El le también es malo por e l 
-, 00 $(Id ...,..- "'*"<1 ioII>l $~~ I N trot Magnesio, Sodio y la Conductividad. 0 _ 0 _ , - 001 _ I • 

" , 00 

" 
• 

o. " 
~J " o 

, 
I 1 " /001 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos = 2,22) 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.031 - SIERRA DE CREVILLENTE 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

1 (Red IGME) 11 Periodo común 1 octubre 1979~marzo 1981 (18 meses/l ,50 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 2 1500,19 1450,00 1550,00 1450,00 0 -71 ,9921 (1JS/cma 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 2 31,01 28,00 34,00 28,00 0 -4,3195 (mgll Mglaño) 50,00 

Hitratos (mg/ l N03) 2 10,99 9,00 13,00 13,00 O 2,8797 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 2 194,46 184,00 205, 00 205,00 0 15, 11 83 (rng/l Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 2 182,62 149,00 216,00 149,00 0 -48,2347 (mg/l S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

50,00 % Clorurada sódica (1 " 
muestra/s) , .. "" .. ", 50,00 % Clorurada sulfatada sódica (1 • 'Jo«<:a<MgJ 

muestra/s) 

• • • 
• 

_1\\ ~A. 
/'\ 1\ ' (/'\ 

_." v\ 
'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidod MAS 0 7 0 . 031 (SII!RR A DE CREVllU .... T () 

2.00 
_ SQdÍQ _ MognGSÍQ _ Condyo;:l i.idod _ Sl,IIfolol _ Nilroloi 

I 
l.50 

1.00 
! 

I 
0.50 

'" EsI .P' 
(702) 

80150 

, 
~.) 

.U- --J . 
1980 19 8 1 

Tiempo 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

UE 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.032 - CARAVACA 

010.* 
ANTICLl~l O¡¡-SO 

..::. OTO,O;Jl! 
AltO r,;¡VlPAfI --

OTO,IJJg 

ce" 

PU"'. do co ,,' ,. 1 ... <~Ii .... d 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

Superficie: 

676,57 km 2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

mapa I 

K muy alta 
30,73 % 

K alta K media K baja 

47,90 % 10,87 % 8,61 % 

Ficha 1 

K muy baja 

1,72 % 

Masa formada por varios acuíferos (Revolcadores-Serrata, Argos, GaVilán, Sima y Quípar), conectados hidráulicamente e ntre 
sí. la formación acuífera principal esta constituida por calizas y dolomías del Lías inferior-medio, con espesores entre 300-
650 m. También se encuentran materiaLes permeables detríticos miocenos, pLiocenos y cuaternarios y carbonatos deL 
Muschelkalk. las direcciones de flujo que presenta esta masa son dispares. Asi en Revolcadores·Serrata tiene dirección NO
SE, en Gavilán SE, en Quipar SO- NE, en Sima O-E y e n Argos O-E y SO-NEo En conjunto, la masa se recarga principalmente a 
través de la infiltración de la lluvia y, en menor medida, por aportes laterales, superficiales y retornos de riego. l as 
descargas se realizan por manantiales, hacia cauces de ríos, mediante descargas laterales y por bombeos. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 8 puntos (periodo del 11/0212001 al 25/03/2009) 

o Red IGME: 10 puntos (periodo del 04/06/1974 al 19/1112001) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 5 puntos (periodo del 14/0212002 al 15/1012008) 

o Red IGME: 11 puntos (periodo del 20/03/1975 al 26/06/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.032 - CARAVACA 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Na turaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m. } l!!!l medidas medidas 

07.17.001 582758 4219n7 1050,00 " 02/2001 03/2009 

07.17.003 575823 4211181 1102,00 " 0212001 0312009 

07.17 .004 584636 4213330 906,00 " 0212001 0312009 

07.17.005 589444 4208990 940,00 " 02/2001 03/2009 

07.17.007 593938 4216163 790,00 91 0212001 0312009 

07.17 .009 595071 4209947 785,00 " 0212001 0312009 

07.17.010 603429 4216529 629,00 " 0212001 0312009 

07.17.011 605199 4213461 585,00 " 0212001 03/2009 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza ProL Medidas Inicio Fin 
(LTTM) (LTTM) (m.s.n.m. ) l!!!l medidas medidas 

243620001 582783 4219762 1028,62 ~,~ 52 07/1981 1112001 

243630002 586080 4216148 944,28 ~,~ 100 76 0211982 1112001 

243640008 593958 4216109 790,00 ~,~ 445 108 0211976 11/2001 

243650002 575812 4211255 1102,00 ~,~ l72 82 11/1976 11/2001 

243660011 584611 4213283 902,99 ~,~ 57 68 07/1984 1112001 

243670029 589447 4208943 933,20 ",ndeo lOO 5< 08/1981 11/2001 

243680002 593913 4211908 796,99 ~,~ 85 70 06/1974 11/2001 

243680010 595087 4209917 784,82 ~,~ 80 52 06/1974 11/2001 

253610026 603465 4216531 628,53 $Qndeo 65 11/1983 1112001 

253650007 605165 4213441 584,63 ~,~ 75 10/1983 11/2001 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza ProL Analisis Inicio Fin 
(LTTM) (LTTM) (m.s.n.m. } l!!!l 

CA0717001 597538 4210194 no,oo ... ~ 8 0212002 1012008 

Facies ( ~romedio } : Sulfatada bicarbonatada cálcico magnesica 

CA0717002 593052 4210399 1 834,00 I manantial 8 02/2002 1012008 

facies (promedio): Sulfatada cálcica 

CA0717003 1 587431 14214987 1 917,00 I manantial I I 8 1 0212002 1 10/2008 1 

facies (promedio) : Bicarbonatada cálcica 

CA0717004 59B4n 4217925 ] 630,00 I manontlol I I 8 0212002 1012008 

Facies (promedio): Bicarbonatada cálcico magnésica 

CA0717005 603815 4217622 1 547,00 I manantial 8 0212002 10/2008 

facies (promedio): Bicarbonatada sulfatada cálcico magnésica 

Red IGME 

Códip,o X y Cota Naturaleza ProL Analisis Inicio fin 
(LTTM) (LTTM) (m.s.n.m. } l!!!l 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

927,13 931,81 929,95 

911,74 918,05 915,71 

847,26 884,10 884,10 

845,05 855,13 855,13 

650,09 654,69 654,18 

712,29 736,09 735,69 

531,00 538,79 536,96 

526,84 541,54 539,00 

Cota NP Cota NP Ultima 
mínima máxima medida 

899,23 915,42 906,57 

907,53 914,98 910,02 

650,09 658,57 650,40 

911,74 919,57 912,59 

867,19 883,83 870,87 

838,25 849,08 839,50 

713,49 750,39 732,61 

716,67 751,74 732,36 

514,53 542,63 530,53 

526,58 551,13 535, 13 

Ultima medida 

Conductividad Nitratos 
(LJS/cm} 1m&LU 
1510,00 24,90 

Análisis co n balance anómalo: 1 

1520,00 0,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

854,00 I 0,00 

Análisis con balance anómalo : 1 

615,00 I 0,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

1380,00 21, lO 

Análisis con balance anómalo: ° 
Ultima medida 

Conductividad Nitratos 
(LJS/cm) 1!!!&ill 

reverso 



243ó40004 

243670003 

243670022 

243670026 

243680002 

243680011 

243680020 

25361CKX12 

253610004 

25361CKX17 

2536SCKXI3 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070 032 - CARAVACA 

I 598325 14218074 1 630,00 1 manantial 1 1 36 I 03/1975 I 0512001 I 
Facies (promedio): Bicarbonatada cálcica 

I 592638 14210158 1 834,00 1 
manantial 

1 1 3l I 08/1983 I 06/2001 I 
Facies (promedio): Sulfatada tálcica 

1 588549 1421410' 1 870,00 
1 

manantial 
1 1 

31 1 03/1975 1 0512001 1 
facfes (promedio): Sulfatada cálcica 

1 587446 1 4214992 1 917,00 1 """,antlal 1 1 4' 1 03/1975 1 0512001 1 
Facie$ (promedio): Bic:arbonatada cálcica 

I 593913 14211908 1 796,99 1 -~ 1 85 1 26 I 08/1981 I 0512001 I 
Facies (promedio): Sulfatada cálcico magnésica 

1 597611 14210227 1 no,oo 1 ,." 1 10 1 22 1 12/1983 1 0612001 1 

Facie$ (promedio): Sulfatada clorurada cálcico sódica 

1 597600 1421 04<8 1 718,00 1 
manantial 

1 1 24 1 08/1983 1 0512001 1 

Fade$ (promedio): Sulfatada cáldco magnésica 

1 606673 14218575 1 476,00 1 po¡'Q c<)I'I¡a leriao 1 10 1 18 1 07/1981 1 0512001 1 

Facie$ (promedio): Sulfatada cálcico magnésica 

1 605587 14217939 1 500,00 1 manantl., 1 1 25 1 10/1984 1 0512001 1 

Fade$ (promedio): Sulfatada cálcico magnésica 

1 603654 14217605 1 531,47 1 
"""antl.1 

1 1 30 1 06/1984 1 0512001 1 

Facies (promedio): Sulfatada bicarbonatada cálcico magnesica 

1 604685 14212895 1 620,00 
1 -~ 1 1 17 1 08/1983 1 0512001 1 

Fades {promedio}: Sulfatada bicarbonatada cálcico magnesica 

600,00 1 8,00 

Análisis con balance anómalo: 4 
1288,00 1 104,00 

Análisis con balance anómalo: O 

1060,00 
1 

26,00 

Análisis con balance anómalo: 1 
696,00 1 12,00 

Análhis con balance anómalo: O 

949,00 1 19,00 

Análisis con balance anómalo: 1 
1274,00 1 37,00 

Análi$i$ con balance anómalo: 1 
5930,00 1 42,00 

Análi$i$ con balance anómalo: 1 
7570,00 

1 
10,00 

Análhis con balance anómalo: O 

13n,00 1 27,00 

Análi$i$ con balance anómalo: 1 
1347,00 1 24,00 

Análhis con balance anómalo: 2 
1604,00 

1 
20,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso (cant.) 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.032 - CARAVACA 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 42,90 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales · . 

Retornos de riego 0,70 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
4 3 ,60 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar · -

Humedales - -

Nlanantiales · . 
Total Restricciones 
Medioambientales 5,48 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 38,12 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

10,01 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
. 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

10,01 38, 12 0 ,26 28 ,11 

0,8 1 

r I , P""~ de recursos .1. 
0 ,'26 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.032 - CARAVACA 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Ficha 1 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

julio 1984-noviembre 2001 (209 meses/17,42 años) 642 766 ,34 760,93 770,29 

N° de pie zómetros considerado 10 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MAS 070 tn ('AA:AYAC~) 

Análisis de tendencias 711.0 - .. o. 

"" I 

~;~~ I 1 
Coef. corr. Pearson 7 ~ 9. 0 

-0,43 (corr. media) 
7D8.0 . -,-, ._, . .. .. . . -. 
767.0 

Tendencia 76M ., I I ..... .. '" ./1 
765.0 """ 

y •. o.oioso< • 767." <11 V -y 
descendente Al 7 64; 0 V 

Velocidad (mIaño) 76$,0 

762,0 
1 \t ·0 ,1832 

~~:) 
I \Ji lM .. hl!l1 

1m , , 
,~ 

,.., 
Jdtn ;¡ J ,Jl~~ .0. -~ 

H85 ,,~ 1989 1991 1991 1995 1997 1999 2001 

Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aed ia f.Aedia Mínima f.Aedia f.Aáxima 
febrero 2001·marzo 2009 (9B meses/B,17 años) 574 753 ,58 748,49 756,44 

N° de piezómetros considerado 8 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) MAS 070 on (CARA VACA) 

Aná lisis de tendencias 7~ a.o 
_ w" 

757.0 
I 

(-Coef. corr. Pearson 756.0 
Y"' 0.0004Jx ~ 752.93675 

0,22 (corr. baja ) 
75 5. 0 

~ I ,/1 ~,/ll 7501.0 .... ~ -

W 
1\ Te ndencia 753.0 

\ l[V 
7~ 2.0 

estable 751. 0 

Velocidad (m Iaño) 750.0 

149.0 

0,1578 
'" e'" 1m , , 

Il1hJl nlh rll,JL ,i1 n 
,.., 

.n Jl rti1 L ¡fu Jn..n 1ll JUl In 11 

2001 2002 200S 200.01 2005 2006 2007 2008 2000 

TíclII~ 
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Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.032 - CARAVACA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 5 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I febrero 2002·octubre 2008 (81 meses/6,7S años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 32 985,26 937, 75 1092,25 1092,25 0 8,5659 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 40 48,89 42 ,72 56,88 47,10 0 0,9318 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 40 23,70 9,20 35,02 9,20 O -0 ,5289 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 40 33,57 27,99 41 ,69 33,86 0 -0 ,3464 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 40 221,03 192,98 245,50 245,50 0 0,0928 (mg/l S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 

Sulfatos 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

27,50 % Bicarbonatada cálcica (11 muestra/s) 
17,50 % Sulfatada bicarbonatada cálcica (7 muestra/s) 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ .. ; 

Evolución del índice de calidad 

o 

" ° 
'.0 

1/ 
o., oC=: 

'" (1~5) 

.ñh. 
200l 

~ 

~OOl 

MAS 17. O)~ (C'R ' VJlC' ) 

Sod .....,..- "'*'<t ioIoil $~~ t _ 0 _ 0 _ , _ 001 _ 1 01 IH • .,t 

~ s: 

.JJlh,.n i lh ril , JLcIl nlllL-rL ll--rIt 
" , " 
'" 

20 04 ~0 07 ¡ OOS ~OO I 

1 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Aceptable para la mayor parte de la Masa (peor valor le Sulfatos = 0,98) 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.032 - CARAVACA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

11 (Red IGME) 11 Periodo común 1 octubre 1984-mayo 2001 (200 meses/16,67 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 271 1264, 39 943,28 2152 ,35 2152,35 O 11,3417 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 260 60,32 45,11 80,75 66,79 0 0,9362 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 269 28,26 16,05 37,05 37,05 0 0 ,3149 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 269 66,96 47,08 200,81 57,93 O 1, 1932 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 270 330,11 205,29 459,39 382,45 0 6,3136 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

25,74 % Sulfatada cálcica (61 
muestra/s) , .. "" .. ", 'Jo«<:a<MgJ 
18,14 % Bicarbonatada cálcica (43 
muestra/s) \ 

1·\ ' ~ • 
) . ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidad MAS 0 7 0 03Z (CARAVACA) 

2.00 

I : I I I I I I 1 V1 
1.50 

~ 
/F)~ 

-"'"'- 1: ~/ \7 ~ 
"V' 

I A ~ II 
0.50 ....... ~ y"'-'. ~ ./ -'- I 

(~:~) 
I , 

" " 

' ~~ [JL -G.J ~.) 

,00 , 1.:lJl HI.n 
, L ~ l , JL ~ 

1984 I 1986 Jo1 

J~I. h L,' -'" 
19$8 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 

Tiempo 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.033 - BAJO QUiPAR 

,,' " 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

Superficie: 

60,62 kmz 
Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

010.003 
BAJOQ,UIPAR 

¡ (Ji 

mapa 1 

K muy alta 
14,33 % 

" 

K alta K media K baja 

41,08 % 36,61 % 

Ficha 1 

K muy baja 

3,43 % 

Masa formada por varios acuífe ros constituidos princi palmente por calizas del Muschelkalk, con espesores entre 1 JO Y 200 m. 
Aparecen también otros materiales carbonatados triásicos y detriticos cuaternarios, con espesores totales de 150-200m, y 
arcillas del Mioceno medio-superior. El impermeabLe de base esta fo rmado por arcillas, yesos y a re niscas deL Buntsandste in 
fundamentalmente. Sin embargo, en la zona NO el yacente impermeable está formado por margas del Cretácico inferior y al 
NE por margocalizas del Cretácico superior. Debido a que sus límites se consideran cerrados, la recarga de la masa se realiza 
por infiltración directa del agua de lluvia y por infiltración del no Quipar a través del acuífero Cuaternario. las descargas de 
la masa son a través de manantiales principalmente, aunque puede existir cierta descarga difusa a cauces. 

Puntos de control piezométrico 

o Red IGME: 1 punto (periodo del 07107/ 1981 al 19/12/ 1990) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 08/02/2006 al 03/10/2(08) 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Red IGME 

Código x y 
(UTM) ¡UTM) 

253620013 615122 4216785 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 
¡UTM) ¡UTM) 

CA07000021 615909 4213702 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.033 - BAJO QUiPAR 

Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

535,00 ~,~ 60 18 0711981 1211990 

Coti:l Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l 

564,00 manantial 4 02/2006 1012008 

Facies (promedio): Sulfatada cálcica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

506,15 517,43 517,35 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) 1.m&ill 
1530,00 21,90 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.033 - BAJO QUiPAR 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 2,90 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales · . 

Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
2,90 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar · -

Humedales - -

Nlanantiales · . 
Total Restricciones 
Medioambientales 0 ,96 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 1,94 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

1,70 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
. 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

1,70 1,94 0 ,88 0 ,24 

0,8 1 

r disponibilidad de recursos ~:~:.:'~ 
0 , 98 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad Condicionada 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.033 . BAJO QU iPAR 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

Ficha 1 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m. ) 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Media Mínima Media .oV.áxima 

juLio 1981·diciembre 1990 (114 meses /9,50 años) 18 510,23 506,15 517,43 

N° de piezómetros considerado 1 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

"' (C/IIII) MAS 17. ,n (BAJ O QUÍ' AR) 

Análisis de tendencias 52<,0 -w..~ i<l 

520.0 I I 
Coef. corr. Pearson 518.0 I 

0,24 (corr. baja ) 
51M 

51-4.0 I 
Tendencia 512.0 Y ~ f. 00095x 50B .. ~~~~¡1_ ... _ . . _ •. . •. ___ . ···· ·· ···¡·······T· 510.0 ... ' ... .... ..... I 

ascendente --_.--_ .. ... . .. 
508.0 

. ... . -

Velocidad (mIaño) 50ó,O I , 
50~O 

0,3472 
'" E.1P 

(965) 
1127 , ... , 

jC ~~1 [Ln _ ~ JJll, lL, lJjd JHL,,, .!TL fu< [In 
HU 1983 1984 H85 1980 1987 1988 I QU 1990 199 1 

Ticll'lPO 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

No es posible el análisis piezometrico por falta de datos actuales 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.033 - BAJO QUiPAR 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I febrero 2006-octubre 2008 (33 meses12,75 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 4 1755,99 1530,00 2830,00 1530,00 O -364,7720 (¡J5/cm a 20°C/año 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 4 72,62 60,30 126,80 61,30 0 -19,2634 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 4 77,00 21,20 367,90 21,90 0 -95,1685 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 4 56,20 45,70 97,50 48,00 O -12, 4345 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 4 546,60 449,20 968,00 472,30 0 -129,3734 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sulfatos 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

100,00 % Sulfatada calcica (4 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad Observaciones 
.-~------------------~----------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; ~.u n f O)) (84JO Clui'l.lI:j El le también es malo por el 

r------------=~"'~''-''~.,,=·~·io=~-=~.~~'-=~'~''~''~"-=~"'~~''i'" Magnesio. 1,00 

la masa de agua subterránea se 
halla en riesgo cualitativo (por 
contaminación difusa) de no 

'" 

"b~~~, " 
/15 e"P - -
.!. ~-~-~~-~-rllrr-,=------{---rl 

l0 07 , 001 l OO I 

cumplir los objetivos 
medioambientales en 2015. 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos = 1 ,89) 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.033 - BAJO QUiPAR 

Síntesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

11 Periodo común 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

Evolución histórica del índice de calidad 

Ficha 3 

1 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.034 - ORO-RICOTE 

Mapa hidrogeológico 

1-

" • Pun'. do '0.".1 pi ....... " ;.; • 
... Pun'. do co n".' . , .Iiclod 
El P"nt .... <o n". ,m''''' 

• base cartosrófica del mapa litoestratisrá{ico y de permeabilidades de España f 1200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

Superficie: 
66,31 km z 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta 

2,89 % 
K alta K media K baja 

56,49 % 10,93 % 22,75 % 

Ficha 1 

K muy baja 

6,95 % 

Tectónicamente se sitúa sobre materiaLes Triásicos arcillosos y sobre Las margas del Cretácico superior, que forma n su base 
impermeabLe. Está fo rmada por dos acuíferos desconectados entre si. l os materiales permeables están constituidos por 
dolomías y caLizas de L Lías inferior, con una pote ncia entre 125 y 250 m. los Límites se encuentran definidos por eL contac to 
tectónico de tos materiales permeables del acuifero con los materiales arcillosos Triásicos y con las formaciones margosas 
Cretácicas de las Unidades Intermedias, dentro del dominio Subbético. La recarga se produce exclusivamente por infiltración 
de l agua de lluvia. Las descargas se producen a través de manantiales, como el de Fuente Grande (Ricote). 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 13/0212001 al 11/03/2009) 

o Red IGME: 1 punto (periodo del 16/11/1978 al 19/11/2001 ) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 04/0312002 al 01/ 1012008) 

o Red IGME: 1 punto (periodo del 02101/1973 al 15/06/2OD1 ) 

anverso 



Puntos de cont rol 

Piezomet ría 

Red básica Demarcación 

Código x y 

(UTM) ¡UTM) 

07.13.001 631851 4219609 

Red IGME 

Código x y 

(UTM) (UTM) 

263610007 631903 4219596 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 

(UTM) (UTM) 

CA0713001 642566 4224343 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.034 - ORO-RICOTE 

Cota Na turaleza Prof. Medidas Inido Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

590,00 67 02/2001 03/2009 

Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

590,00 ~,~ 69 11 {1978 1112001 

Cota Naturaleza Prof. Analisis Inido Fin 
{m.s.n.m. } l!!!l 

395,00 man. ntl~l 8 0312002 10/2008 

Facies (promedio): Sulfatada cálcic:o magnésica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m. } l!!!l 

263620008 642322 4223621 395,00 """"ntl,1 24 01/1973 06/2001 

Facie~ (promedio): Sulfatada cálcic:o magnésica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

459,83 470,56 469,67 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

436,90 515,68 468,18 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) Í!!!&ill 

1182,00 9,60 

Análi$i~ c:on balanc:e anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(IJS/cm} ~ 

1634,00 2,00 

Análhis con balance anómalo: 1 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.034 - ORO-RICOTE 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 1,50 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales · . 

Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
1, 50 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar · -

Humedales - -

Nlanantiales · . 
Total Restricciones 
Medioambientales 0 ,10 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 1,40 

índice de eXj2lotación 'i. disj?:onibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

0 ,90 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
. 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

0 ,90 1,40 0 ,64 0 , 50 

0,8 1 

r I , P""~ disponibilidad de .1. 
0 ,64 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad 
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SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.034 - ORO-RICOTE 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Ficha 1 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

noviembre 1978-noviembre 2001 (277 meses123,08 años) 69 470,02 436,90 515,68 

N° de piezómetros considerado 1 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

Análisis de tendencias 

Coef. corr. Pearson 

-0,44 (corr. media) 

Tendencia 

descendente 

Velocidad (mIaño) 

-0 ,8871 

MAS 0711 OH (ORO.RICOn) 

1918 1980 1 9 8 ~ 198 4 1986 1988 1990 199~ 1994 1996 199$ 2000 :002 

Ticll'lPO 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores Media Media Mínima Media f.Aáxima 
febrero 2001·marzo 2009 (9B meses/B,17 años) 67 466,74 459,83 470,56 

N° de piezómetros considerado 1 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

MAS 070 03-1 (ORo.RICOn) 

Análisis de tendencias C M , ______ --, _______ ~------__¡--=-:=ow~'~''---,__, 

473,0 I I 
Coef. corr. Pearson 

·0,31 (corr. baja) 

Tendencia 

descendente 

Velocidad (mIaño) 

-0 ,2663 

4HO y;\.00073>: 1 ~67. 81716 

:::: " '--'~~\V\f\A~" ... _ ... ~" n'~ ... 
4~3.0 , . •• -v 
46l.0 

459.0 

457.0 j 
'" 1------ ----,----'----, ---- ----,---- ---,-IE'lp· 

('165) 

:., H-Lr,--=-,.n -nJj]-lhm 1=fh.---+ffh-.Jl- .m- ,rnJllh¡:-.n""l1 h rll , ~ L cl1 n Ul 
ZOOI 2002 200l 2004 Z005 

TíclII~ 
2006 2007 2008 
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Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS A GUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.034 - ORO-RICOTE 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I marzo 2002-octubre 2008 (80 meses/6,67 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 8 1438,31 1182,00 1849,00 11 82,00 O -113, 3655 (¡J5/cm a 20 °C/año 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 8 54,05 37,10 78,20 37,10 0 -7,0976 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 8 5,83 1,20 9,60 9,60 0 1,5620 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 8 100,21 63,90 130,70 105,20 0 7,7796 (rng/l Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 8 358,80 135,60 746,50 135,60 O -113, 1532 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡" / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 

Magnesio 

Facies predominante: Bueno Aceptabte 

50,00 % Sulfatada cálcica (4 muestra/s) 
50,00 % Clorurada sódico magnésica (4 muestra/s) 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 
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Evolución del índice de calidad 
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Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Bueno 

1 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.034· ORO·RICOTE 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

1 (Red IGME) 11 Periodo común 1 e ne ro 1973~j unio 2001 (342 mesesl28,SO años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 23 2025,98 1450,00 4322,00 1634,00 O 25, 7451 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 22 77,92 35,00 202,00 98,00 O 1,6335 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 22 8,66 0,00 60,00 2,00 Q -0 ,1747 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 2. 11 3,63 71,00 502,00 71,00 0 3, 1963 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 2. 677,23 523,00 1270,00 709,00 0 9,4216 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

76,47 % Sulfatada cálcica (13 
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Evolución histórica del índice de calidad 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.035 - CUAT ERNARIO DE FORTUNA 

Mapa hidrogeológico 

• PUII" do <0"".' pio ... "e' , ico 
... Plln'. dO <on".' dt ,~Ij"' d 

Punto do '0"" .1 mi ... 

• base cartosrófica del mapa litoestratisrá{ico y de permeabilidades de España f 1200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

Superficie: 

19,18kmz 
Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta 

14,68 % 

K alta K media K baja 

59,94 % 3,39 % 16,47 % 

Ficha 1 

K muy baja 

Depresión postectónica rellena por margas del Mioceno. Los mate riaLes más permeables están formados por gravas y arenas 
cuaternarias con espesores de unos SO m. los materiales miocenos no constituyen acuíferos propiamente dichos, sino que 
están afectados por fallas que comunican los materiales acuíferos profundos con la superficie. Esto hace posibLe la existencia 
de manantiales como tos de Mula, baños de Fortuna y baños de Archena con hidrotermalismo. Al N, limita con los materiales 
carbonatados que componen la masa Baños de Fortuna. El resto de límites se establecen por el contacto e nt re los de tríticos 
cuaternarios y materiales miocenos arcillosos, de baja permeabilidad. Al S, limita con e l embalse de Santomera. La recarga 
se produce únicamente mediante las precipitaciones y la descarga a través de manantiales. 

I Puntos de control piezometrieo 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 24/01 /2006 al 26/0912008) 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 
(UTM) IUTM) 

CA07Q0C()Q8 664826 4227022 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.035 - CUATERNARIO DE FORTUNA 

Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(m.s.n.m.} l!!!l 

176,00 ~" 4 01/2006 0912008 

facies (promedio): Sulfatada sódico magnésica 

Ficha 1 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) .!.!r!gill 

9070,00 100,80 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.0 35 - CUATERNARIO DE FORTUNA 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 0,20 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales - -
Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
0 ,20 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar - -

Humedales - -

Nlanantiales - -
Total Restricciones 
Medioambientales 0 , 54 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 0,00 

índice de eXj2lotación 'i. disj?:onibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

0 ,00 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

0 ,00 0 ,00 No calculable No Calculable 

0,8 1 

r 
, , P""~ disponibilidad de recursos .,. 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Calcu lable 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.035 - CUATERNARIO DE FORTUNA 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

No es posible el análisis piezometrico por (alta de datos históricos 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

No es posible el análisis piezometrico por falta de datos actuales 

Ficha 1 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.035 - CUATERNARIO DE FORTUNA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I enero 2006-septiembre 2008 (33 meses12,75 años) 

N' f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 4 8858,84 8630,00 9080,00 9070,00 0 -60,9485 (JJS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 4 435,36 373,20 473,10 373,20 O -6,0885 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 4 97,41 81,20 134,70 100,80 O -12, 7334 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 4 859,37 430,40 1164,20 1164,20 0 125, 1246 (mg/l Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 4 2901,37 2599,20 3093,50 2985,70 O 109, 1129 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: Ic =: [Y. ¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sulfatos 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

75,00 % Sulfatada sódico magnésica (3 muestra/s) 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; ...... 11.$ .,. 01$ (CUnlll:lj'RIO u ' OA TUIU.) El le es malo para todos los 

Evolución del índice de calidad 
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la masa de agua subterránea se 
halla en riesgo cualitativo (por 
contaminación difusa) de no 
cumplir los objetivos 
medioambientales en 2015 . 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos = 11 ,94) 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.035 - CUATERNARIO DE FORTUNA 

Síntesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

11 Periodo común 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

Evolución histórica del índice de calidad 

Ficha 3 

1 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.036 . VEGA MEDIA Y BAJA DEL SEGURA 

mapa 1 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: C. VALENCIANA, MURCIA 

I Provincia/s: ALICANTE, MURCIA 

Superficie: 
704,72 km 2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta 
1,37 % 

. , 

.)01 l~ 005 1 

K alta K media 
87,20 % 0,49 % 

Ficha 1 

K baja K muy baja 

7,43 % 0,51 % 

La fo rmación acuífera es un relleno Pliocuaternalio aLuviaL formado por gravas y arenas con intercalaciones arcillosas que se 
divide en dos niveles separados por arcillas: uno profundo y otro superficiaL, definiéndose así como un acuífero multicapa . El 
tramo profu ndo es el de mayor e ntidad, con una potencia entre 250-300 m, formado por arcillas y gravas. Al 0, se encuentra 
conectado hidráulicamente con el valle del Guadalentín y aL NO por la Vega atta del Segura. Por el ti , con la fa lla de Alhama 
de Murcia y por el borde Sur, abierto al flujo. La recarga natural se produce por infiltración de lluvia yaguas superficiales, 
retorno de riegos y e nt radas laterales subterráneas desde los acuífe ros del Bajo Guadalentín, Vega ALta y Cresta del Gallo. La 
descarga se efectúa por dre naje superficial, evaporación en Lagunas, salidas aL mar y bombeos. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 6 puntos (periodo del 17/02/2001 al 02/03/2009) 

o Red IGME: 9 puntos (periodo del 01/06/1958 al 2711112001 ) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 4 puntos (periodo del 13/0212002 al 04/0912008 ) 

o Red IGME: 3 puntos (periodo del 12/12/1972 al 15/06/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.036 . VEGA MEDIA Y BAJA DEL SEGURA 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

07.24.001 663132 420ZnS 48,00 " 02/2001 03/2009 

07.24.002 666350 4210000 36,00 62 0512002 0312009 

07.24.003 676679 42152:92 27,00 6< 0112002 0312009 

07.24.004 684420 4218230 17,00 91 02/2001 03/2009 

07.24.005 693880 4221087 10,00 65 01/2002 0312009 

07.24.099 670960 4212863 31,00 " 0212001 0312009 

Red IGME 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

273630002 678135 4223217 56,33 ~.~ 115 86 06/1958 09/2001 

273640094 684367 4218258 17,07 >ondeo 56 130 03/1974 11/2001 

273660405 670900 4213050 30,79 s.oncje<> de pe<¡ueño 261 183 09/1972 1112001 
\~ 

273660407 673550 4209100 37,63 s.oncje<> d<! p<!'Queño 269 239 09/1972 1112001 

273660590 666850 4209840 37,00 ~.~ 65 97 12/1975 10/2000 

273660591 666850 4209840 37,55 ~.~ 14 13' 1211975 11/2001 

273670250 676419 4215171 29,00 ~.~ 55,5 98 03/1974 0312001 

273710179 663050 4202750 46,66 ",ndeo 100 203 07/1974 11/2001 

273710291 659700 4205150 50,92 ~.~ 80 155 09/1975 11/2001 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Coti:l Naturaleza Prof. Análisi~ Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l 

CA0724001 678870 4216701 17,00 ""'~ 8 0212002 09/2008 

Fi:lcies {(?:romedio): Sulfatada cloruri:lda ..odico c:álcici:l 

CA0724002 1 669070 14208350 1 34,00 I ""'~ I I , 1 0212002 1 04/2008 1 

Fi:lcies {(?:romedio}: Sulfi:lti:ldi:l cloruri:ldi:l ..odico mi:lgnésici:l 

CA0724003 680730 4215160 I 20,00 I ""'~ 
, 0212002 0912008 

Fi:lcies {(?:romedio): Clorumda sulfatadi:l sódico cálcica 

CA0724004 1 665730 14202770 1 44,00 I .-" I I 7 1 0212002 1 0612007 1 

Fi:lcies {(?:romedio}: Sulfi:lti:ldi:l magnésico cálcica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturi:lleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM} (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l 

273660527 669047 4208344 34,60 .-" 50 Z7 12/1972 03/1995 

Fi:lcies {(?:romedio}: Sulfi:lti:lda cloruri:lda ..odico cálcici:l 

273710266 1 665677 14202725 1 48,00 I ""'~ I 145 I 32 1 04/1983 1 06/2001 1 

Facies (promedio): Sulfatada mixta 

273720202 ,nooo 4206700 I 39,01 I .-" " 20 03/1985 1112000 

Facies {promedio}: Sulfatada magnésico cálcica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

29,20 41,82 33,20 

23,81 34,86 32,04 

18,49 27,00 21,76 

3,83 14,56 7,39 

7,98 9,35 8,85 

28,45 30,80 29,46 

Cota NP Cota NP Última 
minima máxima medida 

2,02 13,30 10,35 

10,23 15,90 13,36 

13,32 30,59 30,48 

30,09 37,32 33,40 

34,02 35,47 34,02 

32,52 36,47 35,64 

24,00 28,96 27,94 

31,61 40,SO 37,66 

33,85 43,09 38,70 

Última medida 

Conductividi:ld Nitratos 
{uS/cm} 1.m&ill 
5480,00 15,40 

Análisis con bali:lnce anómalo: O 

3030,00 I 22,85 

Análisis con bali:lnce i:lnómi:llo: O 

6830,00 168,20 

Análisis con balance anómalo: O 

5010,00 I 21,40 

Análisis con bali:lnce anómalo: O 

Últimi:l medida 

Conductividad Nitratos 
{uS/cm} .!.!r!g1ll 

3910,00 29,00 

Análisis con bali:lnce anómalo: O 

3480,00 I 31,00 

Análisis con balance anómalo: O 

6042,00 I 15,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.036 - VEGA MEDIA Y BAJA DEL SEGURA 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 19,00 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales - -
Retornos de riego 26,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
45,00 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar - -

Humedales - -

Nlanantiales - -
Total Restricciones 
Medioambientales 9,14 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 35,86 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

21,00 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

21,00 35,86 0 , 59 14,86 

0,8 1 

r I , P""~ disponibilidad de .1. 
0 : 59 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.036 - VEGA MEDIA Y BAJA DEL SEGURA 

Ficha 1 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m. ) 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Media Mínima Media .oV.áxima 

diciembre 1975-octubre 1000 (299 mesesIZ4,92 años) 1045 29,17 24,54 30,15 

N° de pie zómetros considerado 9 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) M.A S 070 oa (V~ (;A M~O I A y lAJA OH 5 ~ CllfI:A) 

Análisis de tendencias - .. " 
::: Coef. corr. Pearson 

.. .......... -:-~ ..... 
-0,57 (corr. media) 

>o .• " :;: .n.nn" , •• +72: \V :\ Tendencia 

estable ::: 
1 

Velocidad (mIaño) ::: I I I ·0 ,0918 
(:~ ~) 

r-- 1- r- W 1:::: , 
J -;- :l4.llJ~l.1 ,l... tJhr1 ,.., 

'n. W. 1I j, I 
1975 1977 197 9 ]981 1983 193~ 1987 HU 199 \ 1093 lQ9~ 1997 1999 20 01 

Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aed ia Media Mínima Media f.Aáxima 
mayo 2002·marzo 2009 (83 meses/6,92 años) 398 23,93 20,32 25,53 

N° de piezómetros considerado 6 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) MJ.S ' 7' OH (V~GA M~O I A y GAJA OH S ~ GlNI:A) 

Análisis de tendencias Z1.00 - .... ~ H¡ 

2U O '--
__ o 

y " -0,001 84>< + 26.21 864 , -" 
Coef. corr. Pearson 2U O 

__ o 

-- -.'--"- .-. 
24,90 --'- --0,86 (corr_ muy alt a ) 

. -- --24. 20 -'- , 
"" 

Tendencia 23.50 
-, 0; __ _ , 

-- . 
'o"~ -- . . n so . -- --descendente . , , n.lo -- " . -- __ o 

Velocidad (mIaño) 21.40 

20.7 0 

-0 ,6722 
"" E,¡P-
(5~ 3) 

1256 , 
1 

1244 ,.., 
, rfl ll-r ,~ hríL ~ [h"" .ItL nn h.ril 

2001 2004 20 05 Z006 Z007 2008 20 0~ 

TíclII~ 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.036 - VEGA MEDIA Y BAJA DEL SEGURA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 4 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I febrero 2002+junio 2007 (65 meses/S,4Z años) 

N° 
Parámetro valores f.Aedia 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 29 4074,92 

Magnesio (mgll Mg) 21 170,22 

Nitratos (mg/ l N03) 29 45,10 

Sodio (mgll Na) 21 357,47 

SuLfatos (rngll 504) 21 1054,59 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

26,92 % Sulfatada clorurada sadico cálcica (7 muestra/s) 
11 ,54 % Sulfatada magnésico cálcica (3 muestra/s) 

f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

3430,00 4693,69 4652,17 O 261 , 7003 (~/cm a 20°C/año) 2500,00 

153,32 197,70 197,70 0 11 ,2798 (mgIlMglaño) 50,00 

24,67 96,22 36,90 0 -5,9992 (mgll N03/año) 50,00 

291,86 444,01 444,01 0 27,6500 (mg/l Na/año) 200,00 

998,52 1166,52 1166,52 O 45,8955 (mgll S04/año) 250,00 

Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y. ¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s aC/on) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sulfatos 

Bueno Aceptable 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; Mol. n. f U (\'1" MUU y "J' UL u "uu.) El le también es malo por el 

Evolución del índice de calidad 

J, 

" 
'" J' 

J.' 

" 
" ., 

O 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

" •. ~ 
", .' .) 

200l 

.In 

.-

'-/ 

_1, rll Jl.n Jl, 
2001 ~ 0 0 4 

Sod .....,..- "'*-'<1 ioII>l ~~~ I N trol Magnesio, Sodio y la Conductividad. _ 0 _ 0 _ , _ 001 _ I O!I 

-
1 nn. rll 

~ 

" , 

~ rfl nll ' 
" 
'" , .. 

¡ 007 ¡ 001 

l a masa de agua subterránea se 
halla en riesgo cualitativo (por 
contaminación difusa) de no 
cumplir los objetivos 
medioambientales en 2015. 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos =: 4,67) 

anverso 



1 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.036 - VEGA MEDIA Y BAJA DEL SEGURA 

Ficha 3 

Análisis de la serie histórica 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

3 (Red IGME) 11 Periodo común 1 marzo 1985-rnarzo 1995 (121 meses/10,OS años) 

N' 
Parámetro valores f.Aedia 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 37 3846,67 

Magnesio (mgll Mg) 37 180,71 

Hitratos (mg/ l N03) 35 29,89 

Sodio (mgll Na) 37 339,37 

SuLfatos (rngll 504) 37 1210,39 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

26,67 % Sulfatada magnésico calcica 
(20 muestra/s) 
14,67 % Sulfatada clorurada sOdico 
magnésica (11 muestra/s) 

Evolución histórica del índice de calidad 

¡Vedia 
mínima 

3246,67 

146,33 

12,33 

221 ,DO 

903,00 

¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
máxima valor (unidad/año) Límite 

5395 ,92 4723,33 0 48,0992 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

265,89 251,33 0 6,1888 (mgll Mglaño) 50,00 

45,23 22,33 0 -2,2008 (mgll N03/año) 50,00 

467,12 380,67 0 13,5893 (rng/l Na/a ño) 200,00 

1775,68 1690,00 0 48,8179 (rngll S04/año) 250,00 

• 
• 

• 

MAS 070. 036 (VEG.A M UllA '1 OAJ A DEL -SEGURA) 

_ SQdÍQ _ MognolilSÍQ _ Condyo;:l i.idod _ Sl,IIfolol _ Nilroloi 

::: ,----,-----,-------r---,----------r-I ---,---'1 =T'-I --=rl =-;==r=-=r=~~ 

4.00 

1.00 

'" (!l53) 

, 
~.) 

19$4 

--

1913:7 1913:9 

e.t .p, 
7t56 

t=--\--1;;-~ln-i--,rt--~r-- 7t 44 

Irrll n IIn l ~ rII JO.lli,"-dlI!.m ,¡..n~ n--.lrllb.LJljI Wlttm.,t!bl 
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 

Tiempo 

1 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.0 37 - SIERRA DE LA ZARZA 

070.ca. 
ALTO,,", I'I\R 

• base cartosrófica del mapa litoestratisrá{ico y de permeabilidades de España f 1200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: ANDALUcíA, MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA, GRANADA, ALMERiA 

Superficie: 

16,54 kmz 
Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta 
15, 19 % 

K alta K media K baja 

36,94 % 38,78 % 9,09 % 

Ficha 1 

K muy baja 

Se compone de dos acuíferos formados esenciaLmente por caLizas del Mioceno, con potencias de 100 m de espesor. La base 
deL acuífero está constituida por margas y calizas arenosas del Cretácico-Eoceno y por las formaciones margosas del Trías. la 
recarga se realiza fundamentaLmente mediante infilt ración directa deL agua de lluvia. La descarga se produce a través de 
manantiales. 

I Puntos de control piezometrieo 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 23/01 /2006 al 22/1012008) 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 
(UTM) IUTM) 

CA07QOC()10 568882 4193575 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.037 - SIERRA DE LA ZARZA 

Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(m.s.n.m.} l!!!l 

1193,00 ~" l 01/2006 1012008 

facies (promedio): Clorurada sulfatada cálcico sódica 

Ficha 1 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) .!.!r!gill 

4020,00 50,90 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.0 37 - SIERRA DE LA ZARZA 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 1,20 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales · . 

Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
1,20 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar · -

Humedales - -

Nlanantiales · . 
Total Restricciones 
Medioambientales 0 ,10 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 1,10 

índice de eXj2lotación 'i. disj?:onibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

1,10 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
. 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

1,10 1, 10 1,00 0 ,00 

0,8 1 

r 
, , P""~ disponibilidad de recursos .,. 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibili dad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.037 - SIERRA DE LA ZARZA 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

No es posible el análisis piezometrico por (alta de datos históricos 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

No es posible el análisis piezometrico por falta de datos actuales 

Ficha 1 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.037 - SIERRA DE LA ZARZA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación) Periodo común enero 2006-octubre 2008 (34 mesesl2,83 años) 

N' f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 3 1050, 33 407,00 4020,00 4020,00 O 934, 6219 (~/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 3 32,47 9,50 149,40 149,40 O 38 ,4997 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 3 21,06 13,70 50,90 50,90 O 10,5748 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 3 62 ,55 14,40 305,30 305,30 0 80 ,1580 (mg/l Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 3 206,10 44,10 991,10 991,10 O 262,3702 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y. ¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sulfatos 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

66,67 % Bicarbonatada cálcica (2 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; ..... 4$ OH .,7 (SURR' 01 L' :4R:4) El le es malo para todos los 
'"o r-------~----'="'~''-''~.,,=·~·io=~-=~·~~'-=~'~''~''~" _'3r"'~~''it'"' parámetros analizados. 
¡,50 

¡,OO 

'"' 
¡,on 

'"' 

'"t::~~~, 0, 50 

e,tP 
7l9S 

1006 ¡OO S ~OO I 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos =: 3,96) 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.037 - SIERRA DE LA ZARZA 

Síntesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

11 Periodo común 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

Evolución histórica del índice de calidad 

Ficha 3 

1 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.038 - ALTO QU iPAR 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: ANDALUcíA, MURCIA 

I Provincia/s: GRANADA, ALMERíA, MURCIA 

Superficie: 

181,41 km 2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta 

12,97 % 
K alta 

7,32 % 

010.032 
CARI\VACA 

K media 

42,32 % 

Ficha 1 

K baja K muy baja 

23,66 % 13,73 % 

Formada por varios acuífe ros constituidos por distintos mate riales. Algunos acuífe ros están formados por calizas y dolomías 
jurásicas est ructuradas según un isleo tectónico cabalgante sobre materiales arcillosos deL Keuper, materiales cretádco· 
eocenos y Limos Pliocenos, con espesores totaLes de Z50 m. Otros acuíferos están constituidos por caLizas del Mioceno inferior
medio fo rmando sinclinales de direcciones H·S sobre a rcillas y margas miocenas y triásicas, con pote ncias ent re 80 y 100 m. 
También forman acuífero Los congLomerados pliocenos y Los det rí ticos cuaternarios. l a recarga se produce principaLmente 
¡x>r i nfilt ración deL agua de Lluvia en Los afloramientos permeabLes. Menos im¡x>rtante es La recarga procedente de Los cauces 
superficiaLes, como es eL caso de La RambLa de Tarragoya. l a descarga tiene Lugar a través de manantiaLes. 

I Puntos de control piezometrieo 

Puntos de controL hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 23/01 /2006 al 22/1012008) 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 
(UTM) IUTM) 

CA07QOC()()2 573052 4198035 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.038 - ALTO QUiPAR 

Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(m.s.n.m.} l!!!l 

1093,00 manantial 4 01/2006 1012008 

facies (promedio): Bicarbonatada cálcica 

Ficha 1 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) .!.!r!gill 

730,00 18,60 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.038 - ALTO QU;PAR 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 3,60 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales - -
Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
3,60 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar - -

Humedales - -

Nlanantiales - -
Total Restricciones 
Medioambientales 2,47 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 1,13 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

1,00 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

1,00 1,13 0 ,88 0 ,13 

0,8 1 

r disponibilidad de recursos ~:~:.:'~ 
0 , 98 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad Condicionada 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.038 - ALTO QUiPAR 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

No es posible el análisis piezometrico por (alta de datos históricos 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

No es posible el análisis piezometrico por falta de datos actuales 

Ficha 1 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS A GUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.038 - ALTO QU;PAR 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación ) Periodo común enero 2006-octubre 2008 (34 mesesl2,83 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 4 615,63 323,00 770,00 730,00 0 97,5702 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 4 25,42 19,60 32,30 19,60 O -3,3336 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 4 31,61 18,60 37,90 18,60 O -2,4447 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 4 34,25 25,30 47,70 29,90 0 -2, 98 29 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 4 80,15 73,80 85,30 81,90 0 0,6173 (rngll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡" / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 

Magnesio 

Facies predominante: Aceptable 

75,00 % Bicarbonatada cálcica (3 muestra/s) 

Observaciones 
.-~------------------~----------~ I 

i~ ..... d. c.~ .. ; M,U n f o,. ('L TO (tui"lI) 

Evolución del índice de calidad 

• Sod ....... - "'*'<1 ioIoil $~~ t _ 0 _ 0 _ , _ 001 _ 1 01 IH • .,t 

• ':;::J:~ . 
" ,. ~, 

il rn j[ 1.rn- .n I n-, ri1-c 

" , " , .. 

2006 100S ~OO I 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Bueno 

1 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.038 - ALTO QUiPAR 

Síntesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

11 Periodo común 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

Evolución histórica del índice de calidad 

Ficha 3 

1 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

Superficie: 
278,56 km 2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.039 - BULLAS 

• 

K muy alta K alta K media 

4,36 % 46,88 % 13,37 % 

(170,0040 
f:spu~ 

PU"'. do <0"".' I'io".,""-=. 
Puoto 010 c.""., oIO,.,I' M d 

~"ot. do '.nll o'mixto 

K baja 

32,01 % 

Ficha 1 

K muy baja 

3,39 % 

Constituida por un acuífero principal (Bullas) y varios acuíferos menores, formados por calizas y dolomías jurásicas y 
pateágenas, estructurados en pliegues y cabalgamientos situados sobre materiaLes arcillo·margosos deL Keuper y del 
Cretácico superior-Eoceno. El acuífero Bullas Lo constituyen dos subsistemas conectados hidráulicamente a través de 
materiales cuaternarios, por debajo del cual existen materiales del Keuper que pueden actuar corno barrera impermeable 
desconectando ambos subsistemas. Este acuifero, presenta una circuLación de sentido S·N en eL sector de Ponce, hacia La 
zona de Las fuentes de Mula. En La zona más septentrionaL, subsistema EL Charco, este flujo toma dirección N-S, hacia eL 
manantiaL de La Rafa . La recarga se realiza con La precipitación deL agua de Lluvia y Las descargas por manantiaLes y bombeos. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 4 puntos (periodo del 12/02/2001 al 25/03/2009) 

o Red IGME: 5 puntos (periodo del 10/06/1975 al 19/1112001) 

Puntos de controL hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 3 puntos (periodo deL 14/02/2002 aL 07/ 1012008) 

o Red IGME: 5 puntos (periodo del 15/05/1979 al 26/05/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.039 - BULLAS 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Na turaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

07.2UJOl 614867 4209974 710,00 " 02/2001 03/2009 

07.21.002 613437 4205694 750,00 62 0112002 0312009 

07.21.003 607697 4210980 770,00 67 0212001 0312009 

07.21.004 604070 4193346 860,00 6J 01/2002 03/2009 

Red IGME 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m·l l!!!l medidas medidas 

253650008 607619 4210824 770,OS ~,~ 100 60 06/1987 1112001 

253660011 614815 4209984 710,00 $(>r1 deo 197 101 02/1980 1112001 

253720004 613478 4205644 750,00 ~,~ 311 ,5 115 06/1976 11/2001 

253750003 607506 4197240 820,00 >ondeo 562 109 06/1975 1112001 

253750014 604272 4193191 800,00 ~,~ 25l 37 05/1987 1112001 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Analisis Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l 

CAOn1001 614656 4209863 710,00 ~" 8 02/2002 1012008 

Facies {l2romediol: Sulfatada cálcica 

CA0721002 1 604060 14193340 1 860,00 I -~ I I 5 1 0212002 1 10/2008 1 

Facies {l2romediol: Clorurada cálcico wdica 

CA0721003 613498 4205503 ] 750,00 I ~ I I 8 0212002 1012008 

Facies {l2romediol: Bicarbonatada cálcica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio fin 
{UTMl {UTMl {m.s.n.m·l l!!!l 

253650001 607231 4211073 720,00 manantial 20 08/1983 10/1999 

Facies {l2romediol: Bicarbonatada cálcica 

253660002 614383 4209138 ] 660,00 I manantial 14 05/1979 03/1999 

Facies {l2romediol: Sulfatada bicarbonatada cálcico magm~sica 

253660011 1 614815 14209984 1 710,00 I ~ I 197 I 24 1 08/1983 1 0512001 1 

Facies {l2romediol: Sulfatada cálcico magnésica 

253720005 1 613759 1 4203291 1 819,00 I -~ I 218 I 26 1 03/1980 1 0512001 1 

Facies {l2romediol: Bicarbonatada cálcica 

253750006 603924 4193519 ] 860,00 I ~ 18 11/1979 0512001 

Facies {l2romediol: Clorurada sulfatada cálcico sódica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 

mfnima máxima medida 

598,61 636,84 621,21 

670,34 683,60 674,52 

681,25 693,40 693,40 

681 ,44 690,92 683,74 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

681,33 703,76 681,33 

594,00 661,20 633,69 

670,16 683,10 672,86 

690,00 715,70 702 ,15 

602,50 630,52 615,59 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
ÍL,JS/cm) 1!Mill 
1370,00 8,40 

Análisis con balance anómalo: O 

5040,00 I 3,50 

Análisis con balance anómalo: O 

870,00 I 27,00 

Análisis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
{uS/cml 1!Mill 
562,00 6,00 

Análisis con balance anómalo: O 

489,00 20,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

367,00 I 20,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

548,00 I 48,00 

Análisis con balance anómalo: O 

7940,00 1,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.039 - BULLAS 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 15,10 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales - -
Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
15,10 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar - -

Humedales - -

Nlanantiales - -
Total Restricciones 
Medioambientales 1,16 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 13,94 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

6,70 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

6,70 13,94 0 ,48 7,24 

0,8 1 

r disponibilidad ~ 
I , P""~ .1. 

0 ,48 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.0 39 - BULLAS 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Ficha 1 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

junio 1987-noviembre 2001 (174 meses/14,50 años) 29S 666,76 658,49 673,98 

N° de pie zómetros considerado 5 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) M.AS 0 7. OH (BUll AS) 

Análisis de tendencias - .. " 
.n.. I I I I I Coef. corr. Pearson :::: -¡y/A_.r -- .A -0, 18 (corr. muy baja) 

1\ 

:::: .. ~-~ ~~:~~~~~: "; ~~-~,~1-~~;" "--' -' - . , .. ... 
Tendencia 

"" estable 
"'.' 

Velocidad (mIaño) :::: 
·0 ,1805 

(~:~J 
n 1""' :" A ~nnLo ~ hJI .IDa 11~ rll 

1988 HU 1990 1991 1992 H93 1904 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 
Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aed ia f.Aedia Mínima f.Aedia f.Aáxima 
enero 2002~marzo 2009 (87 meses/7,25 años) 240 668,47 660,87 671,SO 

N° de piezómetros considerado 4 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) M,J,S 0 7 ~ ~n (8I1lL¡l.S) 

Análisis de tendencias ón,o - .... ~ H¡ 

671.0 

I - I 

.L ~ ..... . :') . ~ . ---
610.0 

. 
Coef. corr. Pearson 

M9.0 

-0,73 (corr. alta) 6óe,o 

667.0 

Tendencia 666.0 

665.0 

descendente 664,0 

663.0 

Velocidad (mIaño) 662.0 

661.0 
-0 ,8110 lO. E,¡ P-

(6~2) 
no~ , ,.., 

. I ~L . rl rll Jl In n, I lnJ h~ n crlh rHl r 111 
, , 

2002 2003 200 ~ 2005 2006 "" 2008 200~ 

TíclII~ 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS A GUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.039 - BULLAS 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 3 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I febrero 2002·octubre 2008 (81 meses/6,75 años) 

N' f.Aed ia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 21 2731 ,50 2383,90 3293,33 2426,67 O 100, 2238 (~/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 20 93,00 83,20 101,40 83,20 0 0,5167 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 21 23,84 12,23 74,27 12,97 O 2,5862 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 20 192,62 145,70 223,73 145,70 0 1, 2223 (rng/l Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 21 683,81 638,13 838,23 693,63 0 18,9162 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Facies predominante: 

40,00 % Sulfatada cálcica (8 muestra/s) 
35,00 % Bicarbonatada cálcica (7 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sulfatos 

Bueno Aceptable 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; M4.s nt ta (81J1.u..s) El le tambié n es malo por e l 
_Sod .. - .....,.. .. _ Cor>Mtioioloil _$~f.IOI _ Nitrol Ol Magnesio. 

-------1---- 0 
'"' 
¡,50 

¡,OO 

'"' -
¡,OO -------------------------'"' 
" 
UO 

f-...::============:::::::.....-----.::===~e'IP 
n-=-nn-::--=-::i--ll;n-i 

no! 

1 00l 10 04 l0 07 ¡ OOS l OO I 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le) : Malo (peor valor le Sulfatos = 2,77) 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070 .0 39 - BULLAS 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

5 (Red IGME) 11 Periodo común 1 agosto 1983· rnarzo 1999 (188 meses/15,67 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 89 1428,83 792,33 2440,57 2063,86 0 68,034 2 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 90 58,68 33,94 97,20 76,22 0 2,1069 (mgll Mglaño) 50,00 

Hitratos (mg/ l N03) 89 8,95 3,58 25,40 16,25 0 0 ,8915 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 90 98,09 24,67 248,27 206,78 0 12,5595 (rng/l Na/a ño) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 90 392,47 197,80 616,93 476,64 0 14,5136 (rngll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

34,57 % Sulfatada cálcica (28 ~ " ~ 
muestra/s) 

""""~:l ",. • 'Jo«<:a<MgJ 
32,10 % Bicarbonatada cálcica (26 
muestra/s) 

• 'f. • 
;:N. • 

• 

_/\ 
~ 1\ ' \ v\ 

) .~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"clicc::; 4e Coli4a4 MAS 070 O" (BULL A.S) 

3.00 

! I I 

yj 2.50 

2.00 

~ 1 ~I 1.50 

...J-:::::: .tf\. \ 
~ '-' I h ~ /':."' ~ " 0.50 ;-/' 

(~~~) 
, , , 

LJil n I ~n~ ~~Jcruu 
""' , n Jr;! ~.) 

nII IJn~~~Ln .JI , , 
1983 1984 1985 198ó 1937 1988 1939 1990 1991 1992 199 3 1994 1995 199ó 1997 1998 1999 2000 

Tiempo 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

Superficie: 

630,15 km 2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.040 - SIERRA ESPUÑA 

mapa 1 

K muy alta K alta K media 

13,40 % 22,32 % 25,19 % 

PU"" ojO <on1l0' pl ...... " k. 
PU"' . <lo <."1r~1 do , .Mod 
P." •• <lo ,. ,,".1 n,¡,'. 

K baja 

35,39 % 

Ficha 1 

K muy baja 

3,27 % 

El sistema acuífero está formado por calizas y doLomías del Jurásico con espesores de 150 m, caLizas del Eoceno y Mioceno 
con potencias de 100 m, y calizas margosas, conglomerados, margas y areniscas de 300 m de espesor medio. El Límite 
meridionaL se define por los afloramientos de materiales margosos del Trias superior. Al E limita con Los materiales 
cuate rnarios del aluvial del Segura. El límite NO está definido por las margas [ocenas de l impermeable de base. La recarga 
se produce a través de la infiltración del agua de lluvia, produciéndose transferencias inte rnas entre sus acuíferos. l a 
descarga se realiza por manantiales y bombeos. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 4 puntos (periodo del 13/0212001 al 11/OJ/2009) 

o Red IGME: 3 puntos (periodo del 24/ 10/1975 al 19/1 112001) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 3 puntos (periodo del 25/0212002 al 06/ 1012008) 

o Red IGME: 3 puntos (periodo del 03/11 / 1983 al 26/05/2001 ) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.040 - SIERRA ESPUÑA 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m. } l!!!l medidas medidas 

07.22.001 635829 4216883 360,00 6l 02/2001 03/2009 

07.22.002 628365 4200075 460,00 69 0212001 0 312009 

07.22.003 634480 4199680 460,00 61 0112002 0312009 

07.22.100 639061 4213028 288,00 " 05/2002 03/2009 

Red IGME 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m· l l!!!l medidas medidas 

253740001 628336 4199917 460,00 ~,~ 200 8J 10/1975 1112001 

2636H)()15 635752 4216902 360,00 $(>r1deo 66 10/1986 1112001 

263710019 631811 4205640 470,00 ~,~ 81 05/1981 11/2001 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
IUTMl (UTM) ¡m.s.n.m.} l!!!l 

CAOn2001 638203 4211456 220,00 manantial 8 0212002 1012008 

Facies ( ~romedio ) : Sulfatada cálcica 

CAOn2003 632600 4198050 I 450,00 I -~ 5 0212002 0212006 

Facies (promedio}: Bicarbonatada cálcica 

CAOn2004 1 635568 14217143 1 360,00 I -~ I I 7 1 0712002 1 10/2008 1 

Facies (promedio): Clorurada sódico magnésica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza ProL Análisis Inicio Fin 
¡UTM) ¡UTM) (m.s.n.m. ) l!!!l 

253740001 628336 4199917 460,00 -~ 200 27 06/1984 OS/2001 

Facies (promedio): Bicarbonatada cálcica 

263610012 1 631027 14216552 1 460,00 I manantial I I 22 1 11/1983 1 0512001 1 

Facies (promedio}: Clorurada sódico cálcica 

263610015 635752 4216902 ] 360,00 I -~ 14 06/1991 0512001 

Facies ! ~romediol : Clorurada sulfatada sódico cálcica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 

mfnima máxima medida 

239,31 295,48 280,51 

285,56 355,11 323,95 

132,79 260,27 192,95 

245,46 245,86 245,84 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

319,50 453,38 3]5,17 

257,00 324,97 284,52 

309,98 41 7,40 310,08 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
¡u5/cm } l.!!!&ill 

2470,00 2,00 

Análisis con balance anómalo: O 

551,00 9,50 

Análisis con balance anómalo: O 

4950,00 I 0,80 

Análisis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
ÍlJS/cm} 1!!!sill 
401,00 6,00 

Análisis con balance anómalo: O 

2300,00 I 6,00 

Análisis con balance anómalo: O 

2560,00 28,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.040 - SIERRA ESPUÑA 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 / año) Periodo 

Infiltración 14,00 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales - -
Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
14,00 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar - -

Humedales - -

Nlanantiales - -
Total Restricciones 
Medioambientales 3,90 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 10,10 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

9,45 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

9 ,45 10, 10 0 ,94 0 ,65 

0,8 1 

r disponibilidad de recursos 
I .1. , "1 I'~ 

0 , 14 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad Condicionada 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.040 - SIERRA ESPUÑA 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

Ficha 1 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

octubre 1986-noviembre 2001 (182 meses/15, 17 años) 207 340,21 305,22 391,52 

N° de piezómetros considerado 3 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

N' (C/IIII) MAS ' 7' . .. , (.sI~A:RA ~S'UÑA) 

Análisis de tendencias - .. " 
:::: I 

Coef. corr. Pearson --__ (\J -0,60 (corr. alta) :::: 
Tendencia :::: I 'IV ------" 

, 1 descendente 
, 

:::: ~ y · ·a.o0671x +- 364,07414 .... 
Velocidad (mIaño) • '-.: -

"" -3,1781 v 

~:~) - 1"" , 
~ lo JJWi~t ~ I ,_n I~ ]-a-J[J ,.., 

J1/I 

1987 19U 1089 1990 1991 1992 1999 199~ 199 ~ 1096 Ho7 HoS Hao 2000 2001 2002 
Ticll'lPO 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aedia Media Mínima Media f.Aáxima 
mayo 2002·marzo 2009 (83 meses/6,92 años) 239 256,49 234,94 274,83 

N° de piezómetros considerado 4 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

MAS ' 7' ,"Q (SI~III1¡1. ~S'UÑA) N' (11:l1li1) 

Análisis de tendencias zn,o - .... ~ H¡ 

1 I I 2S~0 

Coef. corr. Pearson 278.0 

-0,38 (corr. baja) 
2no 
264, 0 Tv]b~:::t'''"'' - d' Tendencia 257,0 f -- - - __ _ J _______ ('t "'\ 
250.0 

- -, . , .. _ ..... . -. -. - "-"" - " 

descendente HM V
U Velocidad (mIaño) 230.0 

229.0 1 -1, 7450 
'" E,¡ P-

(361) , 7219 , 
IlnrJl ,.., m. ~clli Th _rll In ~ rnJ fL rLrt 

2003 2004 Z005 2006 "" 200$ 2009 

TíclII~ 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS A GUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.040 - SIERRA ESPUÑA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 3 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I jutío 2002·febrero 2006 (44 meses/ 3,67 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) ,. 2123,22 1762,67 2754,96 2754,96 O 273,0529 (~/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) ,. 81,02 70,03 96,32 96,32 0 7,6481 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) ,. 3,75 3,36 4,53 3,56 0 -0,2290 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 1. 152,36 105,77 249,86 249,86 0 36 ,5022 (mg/l Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) ,. 515,78 439,03 606,21 604,54 O 39,1055 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡ " / /' , , L '/ .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oC/on) 

Facies predominante: 

40,00 % Sulfatada cálcica (8 muestra/s) 
25,00 % Bicarbonatada cálcica (5 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sulfatos 

Bueno Aceptable 

Observaciones 
.-~------------------~----------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; /lid n . U. ($lEnA U,lJtu.) El le también es malo por e l 

'" " 
Sod .....,..- "'*-'<1 ioII>l $~~ I N trol Magnesio , Sodio y la Conductividad. _ 0 _ 0 _ , _ 001 _ 1 01 

o 

I 
" 

o .• o 1 
I 

o .• o 

" 
n J.n~ -ni" . ~~ 

lOO ~ l OO . 

I 
1, 

l 005 

-
¿; 

rLñ 1 L rI1 
¡00l 

" , " 
'" 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos = 2,42) 

anverso 
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SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.040 - SIERRA ESPUÑA 

Ficha 3 

Análisis de la serie histórica 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

3 (Red IGME) 11 Periodo común 1 junio 1991-mayo 2001 (120 meses/l0,DO años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 54 2094,03 1556,67 2860,15 1753,67 0 27,0645 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 52 71,92 38,67 88,00 70,33 0 2,2713 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 54 14,73 8,00 24,65 13,33 Q -0 ,1489 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 54 206,20 155,00 313,64 198,00 0-5,4786 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 54 329,39 197,67 409,00 286,67 0 3,1992 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

45,10 % Bicarbonatada cálcica (23 " 
muestra/s) , .. "" .. ", • ~' 'Jo«<:a<MgJ 
17,65 % Clorurada sOdico cálcica (9 
muestra/s) , 

.~, 
• 

• l' 

_1\\ ~A. 
#'W\ _'"!#\ ~l\ [:7' ' . 

'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidod MAS 070 0 ... 0 (SJllERRA U'U¡:¡A) 

2.00 
_ SQdÍQ _ MggnGSÍQ _ Cgndyo;:l i.idgd _ S\IIfglol _ Nilrgloi 

~~ 
I 

K-4 
./ """ 1.50 ....... 1': I I "1 

V I 
1.00 

-----Í' ;><1 ~ /' 
0.50 

./ 

I '-

'" e.t ,p, 
(SU) 

7t l9 

, 
~~ Jh 

n ~ n ~.) 

ílrll.ITJ J),.fl. .fll, _ rll, .Jl, rt I I 011 n IL-f¡¡, n JI ,~ .n JIJ" rfl n 
un 1992 1993 1994 19915 199ó 1997 1998 1999 2000 2001 

Tiempo 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.041 - VEGA ALTA DEL SEGURA 

r:---_~ 

n. 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

Superficie: 

27,50 km z 
Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta K alta K media 

47 ,31 % 40,06 % 0,46 % 

Ficha 1 

K baja K muy baja 

12,18 % 

Acuífero cuaternario formado por gravas y gravillas con pasadas arcillosas, depositadas sobre Los materiales detríticos y 
carbonatados del Mioceno superior· Plioceno, cuya potencia oscila entre 70 y 200 m. la masa presenta lími tes Laterales y un 
fondo impermeable que impiden el intercambio lateral subterráneo, saLvo en el limite establecido aguas arriba , a través del 
propio Cuaternario. El limite S está definido por tos materiales deL Mioceno superior, los límites E y O se definen por la propia 
extensión lateral del Cuaternario, que se encuentra en contacto con Los materiaLes detríticos y carbonatados del Mioceno 
superior-PLioceno. la recarga es por retorno de riego y pérdidas en la red de acequias. Hay también aporte subterráneo 
aguas arriba del acuífero e infiltración de Las precipitaciones. La descarga naturaL es por drenaje aL cauce del Segura. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 2 puntos (periodo del 18/0212001 al 02103/2009 ) 

o Red IGME: 9 puntos (periodo del 27/06/1973 al 2711112001) 

Puntos de controL hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 3 puntos (periodo deL 20/0212002 aL 09/0912008) 

o Red IGME: 3 puntos (periodo del 25/09/1972 al 16/06/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.041 - VEGA ALTA DEL SEGURA 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

07.23.002 654750 4211305 76,00 " 02/2001 03/2009 

07.23.004 654443 4214654 74,00 64 0112002 0 312009 

Red IGME 

Código , y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
IUTMl ¡UTMl (m.s.n.m.) l!!!l medidas medidas 

263680057 656289 4209454 65,21 ~- 237 123 08/1973 11/1990 

263680061 656289 4209454 65,32 ~,~ 50 104 06 / 1973 11/2001 

263680062 655163 4213496 71,19 ~,~ 143 90 06/1973 11/1990 

263680064 654794 4211298 76,20 $(>r1deo 216 174 08/1973 1112001 

263680067 655918 4210438 70 ,93 ~,~ 169 86 OS/1973 11/1990 

26 3680069 6556 51 4211991 70 ,19 >ondeo 236 8J 09 / 1973 11/1990 

263680093 656361 4213136 67, 67 ~,~ 18,12 75 11/1973 05/1991 

263680104 654321 4214404 79,81 ~,~ 58 165 12/1973 1112001 

263680115 657078 4209268 61,46 ~,~ 22 6J 0211974 11/1990 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis lnicio Fin 
(UTM) IUTMl {m.s.n.m.) l!!!l 

CA0723001 654740 4211300 64,00 -~ 
, 0312002 04/2008 

Facies (promedio): Sulfatada clorurada cálcico 5Ódica 

CA0723002 654384 4214754 ] 80,00 I ~ I I 11 03/2002 0412008 

Facies (promedio): Sulfatada clorurada mixta 

CA0723003 655377 4213431 ] 72,00 I ~. 3 0212002 09/2008 

Facies (promedio): Sulfatada clorurada '>Ódico cálcica 

Red IGME 

Códip,o X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
{UTM) {UTM) {m.s.n.m.} l!!!l 

263680002 655788 4211660 61,00 ~. 9,55 46 09/1972 06/2001 

Facies (promedio): Sulfatada clorurada cálcico 5Ódica 

263680041 1 656890 14213051 1 77,OS I ~. I 17 I 27 1 12/1973 1 0612001 1 

Facies (promedio): Sulfatada mixta 

263680158 1 656405 1 4213656 1 79,00 I ~. I 17 I 20 1 05/1991 1 0612001 1 

Facies (promedio): Sulfatada clorurada '>Ódico cálcica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

58,02 61,07 60,55 

51 , 31 61 ,34 52,92 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

56,22 60,45 59,11 

43,69 60,26 58,64 

58,04 66,19 62,19 

42,48 71 ,81 58,92 

49,70 60, 58 59,00 

57,56 64,57 61 ,65 

59,79 66, 64 63, 79 

34,25 73,47 58,51 

59,01 61 , 31 59,71 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
{u5/cm) i!J:!gill 

3090,00 46,50 

Análhis con balance anómalo: 1 

2870,00 I 41,36 

Análisis con balance anómalo: O 

3370,00 37,70 

Análisis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
tuS/cm) i!J:!gill 

2930,00 50,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

2560,00 I 38,00 

Análisis con balance anómalo: O 

4080,00 I 66,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.041 - VEGA ALTA DEL SEGURA 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 0,20 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales - -
Retornos de riego 8,70 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
8,90 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar - -

Humedales - -

Nlanantiales - -
Total Restricciones 
Medioambientales 0 ,05 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 8,85 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

6,50 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/ RDI S) (hml/año) 

6, 50 8,85 0,73 2, 35 

0,8 1 

r I , P""~ disponibilidad de recursos .1. 
0, :73 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.041 - VEGA ALTA DEL SEGURA 

Ficha 1 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

febrero 1974-noviembre 1990 (202 meses/16,83 años) 776 61,29 55,66 63,13 

N° de piezómetros considerado 9 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

"' (C/IIII) MAS 170 0 .. 1 (VEGA ALTA OH SEGURA.) 

Análisis de tendencias ". -w..~ i<l 

" . y. -o.OI033X r 62.30810 I I I I 
Coef. corr. Pearson 

-0,63 (corr. alta) "'~-~ ' -- -' r iV't ~ 
01, 3 •• - .. 

' . 

Tendencia '" 
estable ". 

I 
M 

57.5 

I 
I , 

Velocidad (mIaño) 
'" 

-0 ,1215 
'" E.1P 
(5~2) 

1<37 , r-- ',- -

'"'" _ Jl m.,J n L. I .... lli~ :t=!.m .• ~]_ JI "~~~~ .rll& il.Jt _111 

lQ7 ~ m, 1976 1m H78 lQ70 1980 lo8l 1982 1983 HU 1985 19U 1987 198$ 1989 HaO Ion 
Ticll'lPO 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aedia f.Aedia Mínima f.Aedia f.Aáxima 
enero 2002~marzo 2009 (87 meses/7,25 años) 129 59,45 55,02 61,20 

N° de piezómetros considerado 2 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) MAS 070 0011 (Vt'Gol. AL Tolo OH St'GURA) 

Análisis de tendencias ,.. - .... ~H¡ 

I '" Coef. corr. Pearson ". 
·0,08 (corr. muy baja) 

,ce 

'~C~ :16. --,, /]1 '" .... r-L'r';I'" .. , 
59.0 

----- -ro' .... c .. y .. "Y .. .. 
Tendencia 

". estable 
57.0 

Velocidad (mIaño) ". 'J 
". 

-0 ,0518 
'" E,tP· 
(5~2) I 1237 , 
'"'" rrfh. .~ -JJl J1 nrh.n." _rlh ~ In.ll _fU n , cm 

, 
2002 200 ~ 200 4 2005 2006 2007 zooa 2000 

TíclII~ 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS A GUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.041 - VEGA ALTA DEL SEGURA 

Ficha 3 

Analisis de la serie actual 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 1 3 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I marzo 200Z·abriL 2008 (74 meses/6, 17 años) I 
N' f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 

Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 23 3287,35 2773,92 3498,45 3109,26 0 -27,0693 (JJS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 13 135,08 123,66 143,67 137,25 O 1,5795 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 23 50,44 32,22 77,27 41 ,67 0 -0,2271 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 13 316,27 293,13 343,50 343,50 0 7,4618 (rng/l Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 13 827,18 791,54 845,63 845,63 O 6,0509 (rngll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

• [P1 (Concentración del parámetro) 
Fórmula: Ic =: 

• ('I¡) (Va/or límite impuesto por Lesislación) 
" 

.""",, 

'" 
"lC .... " [ndiee de 

Parámetro 
Calidad (le) actual 

Conductividad 1,24 
, 

2,75 1\\ //\ Nitratos 0,83 

Sodio 1,72 

SuLfatos 3,38 

I ~ty\: f/\V'\ Peor valor: 
1 

Sulfatos .. " .. ~ ""~ " 

~8 
"'\OOl-aJI ...o 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

40,00 % Sulfatada clorurada cálcico sadica (6 muestra/s) 
33,33 % Sulfatada clorurada sódico cálcica (5 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad Observaciones 

i~ ..... d. c.~ .. ; MAS .7. Hl (\II C.' ,t T' OEl nc.uu) El le también es malo por el 

'"' 
_Sod .. _ .....,.. .. _ "'*'<I io ioloil _$~f.IOI _ Nitrol ", Magnesio, Sodio y la Conductividad. 

¡,50 I l a masa de agua subterránea se 

--- halla en riesgo cualitativo (por 
¡,OO 

'"' '-.....--- contaminac ión difusa) de no 
cumplir los objetivos 

¡,on 
medioambientales en 2015. 

'"' - - ::--. 
" ~ 
0, 50 

;~, e,IP 

.'" "" • ... , 
J nJ1_1U rTIh. .rll _~hm. J1 ln 1lL n-_nTL In , ~J 

2002 ¡OOl 2004 2005 ¡OOÓ lOO1 20 01 T_,. 
Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos =: 3,38) 

anverso 
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SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.041 - VEGA ALTA DEL SEGURA 

Ficha 3 

Análisis de la serie histórica 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

3 (Red IGME) 11 Periodo común 1 mayo 1991 -junio 2001 (122 meses/10, 17 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 54 3560,62 2316,67 4461 ,22 3190,00 0 -13,0004 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 54 132,84 111 ,84 153,61 144,00 Q 0,1673 (mgll Mg/año) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 54 48,99 27,33 63,36 51,33 Q -0 ,0363 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 54 359,88 234,67 457,75 407,67 0-5, 4688 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 54 928,45 743,59 1063,00 846,00 O -14,0049 (mg/l S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

14,94 % Sulfatada cálcico sódica (13 • 
muestra/s) , .. "" .. ", 'Jo«<:a<MgJ 
12,64 % Sulfatada clorurada sódico 
cálcica (11 muestra/s) 

~ • 

_/\ """ 
... o 

• • 

I~\' (/\ • 

• 
'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidod MAS 070 0"'1 (VEGA A LTA DEL ,sEGURA) 

5.00 
_ SQdÍQ _ MggnGSÍQ _ Cgndyo;:t i.idgd _ So,¡IfgtOi _ Nitrgtoi 

'"' 
I 1 I I 

4.00 'v v..--. ~/ 
$.50 ~ '\.....-- -3.00 

~ 1 2.50 1::::' I ~.-6 2.00 'v1" '--í ~ 
l.50 , 1 1'0' 1 1.00 

~ 

Y 0.50 

'" e.t ,p, 
(!l42) 

7t37 

, 
rlIn.~ 

f-~.) 

1 fn . Ill lJh ~ 11. IrL lf1l.nll .lL fu", . n .~ 1.fL . .lh '"' 
_Iln fh l .m 

1991 1992 1993: 1994 199!1 1996 1997 199>3 1999 2000 20 01 2002 

Tiempo 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.042 - TERCIARIO DE TORREVIEJA 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s : C. VALENCIANA 

I Provincia/s: ALI CANTE 

Superficie: 

169,09 km 2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta 
1,21 % 

K alta K media 

46,56 % 1,25 % 

l'u"'Q'" <.""., ~ .. ", .... "ó:. 
~ .. nto'" , on" . ' do caHlIod 

K baja 

31,48 % 

Ficha 1 

K muy baja 

0,40 % 

Predominan los depósitos de materiales margosos muy potentes entre Los que se inte rcalan niveles detríticos de escaso 
espesor con frecuentes cambios la terales de facies de edad pliocena, lo que le confie re una permeabilidad baja. las 
areniscas deL Mioceno y las calcarenitas del Andaluciense que aparecen en la masa adyacente Campo de Cartagena, están en 
esta zona maL representadas, presentando graves problemas de intrusión marina. Bajo estos materiales pueden aparecer 
acuíferos profundos formados por areniscas del Tortoniense y mármoles del substrato Bético. Los límites de la masa son 
cerrados, a excepción del limite Oriental que se considera abierto hacia el mar. El acuífe ro de Torrevieja es libre, con 
sectores con niveles cautivos o semi-cautivos. La recarga procede de los retornos de riego y la infiltración de lluvia. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 17/0112002 al 02/03/2009) 

o Red IGME: 2 puntos (periodo del 15/04/1989 al 09/06/1999) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 29/11 /2005 al 24/10/2008) 

o Red IGME: 5 puntos (periodo del 12 /04 / 1989 al 16/02/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.042 - TERCIARIO DE TORREVIEJA 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

07.48.099 697850 4213400 50,00 64 01/2002 03/2009 

Red IGME 

Código x y Cota Naturaleza Praf. Medidas Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

283660040 696450 4210975 25,00 ~,~ 24 13 Q4/1989 Q6/1999 

283660046 700100 4215100 40,00 ~- 21 06/1995 06/1999 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza Praf. Análisis Inido Fin 
IUTMl (UTM) (m.s.n.m·l l!!!l 

CA07000023 697822 4213436 36,00 ~. 4 11/2005 1012008 

Facies (promedio) : Clorurada sódico magnésica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Analisis Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l 

283660011 701114 4211150 11,00 ~c C(>n ¡ale,;. e 14 9 04/1989 10/1996 

Facies (promedio): Clorurada sódica 

283660041 698050 4213525 1 49,93 I ~ 110 J 04/1989 0212001 

Fades {promedio}: Clorurada sódico magnésica 

283660043 1 699725 14212350 1 21,40 I ""'~ I 55 I 15 1 09/1989 1 10/1996 1 

Facie~ (promedio): Clorurada cálcico sódica 

28367QC()7 704787 4216091 1 40,00 I ""'~ 70 11 04/1989 0212001 

Fades {promedio}: Clorurada sódica 

283670008 703650 4216250 1 34,00 I ""'~ 60 J 04/1989 0212001 

Facies (promedio): Clorurada sulfatada sódica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

-29,41 -2,08 -4,98 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

2,70 16,02 14,84 

-47,80 -13,25 -20,27 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) i!J:!gill 

6450,00 37,50 

Análi~is con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
tuS/cm) Í!!!&ill 

3651,00 70,00 

Análisi~ con balance anómalo: O 

6892,00 28,00 

Análisis con balance anómalo: O 

6701,00 I 90,00 

Análisis con balance anómalo: O 

6332,00 I 168,00 

Análisis con balance anómalo: O 

8593, 00 56,00 

Análi~i~ con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.042 - TERCIARIO DE TORREVIEJA 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 1,10 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales - -
Retornos de riego 0,10 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
1,20 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar - -

Humedales - -

Nlanantiales - -
Total Restricciones 
Medioambientales 6, 58 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 0,00 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

2,00 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

2,00 0,00 No calculable No Calculable 

0,8 1 

r 
, , P""~ disponibilidad de recursos .,. 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Calcu lable 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.042 . TERCIARIO DE TORREVIEJA 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Ficha 1 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

junio 1995-junio 1999 (49 meses/4,08 años) 32 ·5,20 ·16,45 ·1 ,87 

N° de piezómetros considerado 2 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

"' (C/IIII) MJ.5 071 O.fZ (nRClARIO O': TQtl:REVIEJA.) 

Análisis de tendencias '" 
-w..~ i<l 

, .. I 
Coef. corr. Pearson .. 

0,05 (corr. muy baja ) 
lO y- 0.00039x · 5.47441 
." 

Tendencia . " ... " .. .. .. . - - - - - -- - ---- -- -- - .. [ ...... . ........ . ..... J.. ........ ._ .... _-, .. -.' -'- --- -- -- -

." -estable 
-11,0 

Velocidad (mIaño) .1 4, 0 

I _17. 0 

0,1409 no E.1P 
(728) 

1 038 , 
¡o., d1 n-n. ,n [1 .D ~ 

1996 1997 H 9 8 1999 

Ticll'lPO 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aedia f.Aedia Mínima f.Aedia f.Aáxima 
enero 2002~marzo 2009 (87 meses/7,25 años) 64 -10,35 -29,41 -2,08 

N° de piezómetros considerado 1 (Red Básica De marcación ) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) W .5 i 71 o-'Z (nRcl":RIO OE TQCl:REVIEJ"') 

Análisis de tendencias '" 
- .... ~ H¡ 

lO 

Coef. corr. Pearson ." 

.. ~~·;~;;;;;; :1 ;~ 
... 

·7,0 

.. 1:" "'.. .. . . 0,04 (corr. muy baja ) 
·11.0 - •• • + ••••• .. 'T Tendencia · 15.0 

f\J -19,0 

estable -2M 

Velocidad (mIaño) -27,0 

·31.0 

0,1329 n. E,¡ P-

(728) 
1 038 , 

¡o., 

]h. h. f)¡ , n.), en rlL 1, rUlil '" 
2002 200l 200 4 2005 2006 2007 2008 2009 

TíclII~ 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS A GUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.042 - TERCIARIO DE TORREVIEJA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación ) Periodo común noviembre 2005·octubre 2008 (36 meses/3,OO años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 4 4788,08 3300,00 6450,00 6450,00 0 16,0852 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 4 192,56 131,20 250,00 250,00 O -1,7646 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 4 117,44 37,50 234,90 37,50 0 -50 ,2758 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 4 462,58 200,40 649,80 649,80 O -52, 7611 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 4 301,34 103,50 473,10 473,10 0 -43,9358 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: Ic =: [Y. ¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Magnesio 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

75,00 % Clorurada sadico magnésica (3 muestra/s) 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; M4$ nf .042 (T EAC URIO u TOAU VUJ.I.' El le también es malo por los 

Evolución del índice de calidad 

1,00 r--~------__ -=~",~,,-,,~.,,=·~·io=~_=~'~~'-=~'~"~"~"-=~"'~~"it'"' Sulfatos, Sodio y la Conductividad. 

'" I---+----------------------..,e.tp 
(1~IJ 70l! 

.o o~ /001 looa 

la masa de agua subterránea se 
halla en riesgo cualitat ivo (por 
contaminac ión difusa) de no 
cumplir los objetivos 
medioambientales en 2015. 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Magnesio = 5,00) 

anverso 
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SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.042 . TERCIARIO DE TORREVIEJA 

Ficha 3 

Análisis de la serie histórica 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

5 (Red IGME) 11 Periodo común 1 septiembre 1989-octubre 1996 (86 mesesl7, 17 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 35 3973,96 3205,41 5531 ,21 5531 ,21 O 5,0043 (~/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 11 156,84 152,10 161 ,50 152,10 O -1,4264 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 11 123,44 80,82 165,60 80,82 0-12,8914 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 11 569,41 547,64 590,92 590,92 0 6,5869 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 33 541,49 467,18 609,90 588,77 0 -12,6743 (mg/l S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

60,00 % Clorurada sódica (9 " • muestra/s) , .. "" .. ", • ~ 'Jo«<:a<MgJ 
20,00 % Clorurada sódico magnésica • • 
(3 muestra/s) 

o " • 
• 

_1\\ ~A. 
/~ ,~\' (/'\ 

_." v~ 
'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidod MAS 070 042 (TI!RCIAIUO DI! TORRI!VIEJA) 

4.00 
_ SQdÍQ _ MggnGSÍQ _ Cgndyo;:l i.idgd _ S\IIfglOi _ Nilrgloi 

I I I I I $.50 

3.00 

t.50 I 
2.00 ~ 
1.50 I I 

..J 
1.00 

0.50 

I I 
"" e.t ,p, 

(7t8) I 7038 

, 
~.) 

h...m ~l ln, ñl en.. rlil cf1. Ih. .1 . n I~ , , 
1990 199 1 1992 1993: 1994 1995 1996 1997 

Tiempo 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

070.03IJ 
ALTOOul'f; 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.043 - VALDEINFIERNO 

Comunidad/es Autónoma/s: ANDALUcíA, MURCIA 

I Provincia/s: ALMERíA, MURCIA 

Superficie: 
151,75 km 2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta K alta K media 

2,59 % 67,48 % 0,79 % 

Ir I 

," 
," 

K baja 

28,18 % 

Ficha 1 

K muy baja 

0,33 % 

Masa constituida por tres acuíferos formados por materiales caLizo-dolomíticos jurásicos, de hasta 700 m de espesor, muy 
fisurados y fracturados , con un desarrollo moderado de los procesos de carstificación. Se encuentran dispuestos en mantos de 
corrimiento y antidinales volcados aL N, cabalgantes sobre los materiaLes impermeabLes margosos, cretacicos 
principalmente. los materiales impermeables que constituyen la base, están formados esencialmente por margas y 
margocalizas del Cretácico y del Eoceno superior-Mioceno, y eventualmente margas y arcillas del Aptiense-Albiense y arcillas 
triásicas. Se alimenta por infiltración del agua de lluvia y por infiltración de aguas superficiales en un tramo del rio Caramel 
y en el embalse de Valdeinfierno. La descarga natural se realiza mediante surgencias. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 21/0112002 al 10/03/2009) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 20/02/2002 al 15/1ol200B) 

o Red IGME: 1 punto (periodo del 30/10/1975 a l 26/05/2001) 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y 

(UTM) ¡UTM) 

07.26.001 590650 4184510 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 

¡UTM) ¡UTM) 

CAOn6001 593240 4182953 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.043 - VALDEINFIERNO 

Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

720,00 64 01/2002 03/2009 

Coti:l Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l 

580,00 manantial 8 02/2002 1012008 

Facies (promedio): Sulfatada cálcica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Praf. Análisis Inicio Fin 
IUTMl (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l 

243830001 592935 4183057 580,00 man. ntl.1 16 10/1975 0512001 

Facies !I?:romedio) : Sulfatada cálcico sódica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

592,62 596,52 595,06 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) 1.m&ill 
3040,00 3,30 

Análisis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) i!J:!gill 

2860,00 2,00 

Análi~is con balance anómalo: , 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.043 - VALDEINFIERNO 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 4,50 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales · . 

Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
4 , 50 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar · -

Humedales - -

Nlanantiales · . 
Total Restricciones 
Medioambientales 1,0 2 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 3,48 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

0 ,10 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
. 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

0 ,10 3,48 0 ,03 3, 38 

0,8 1 

I , P""~ disponibilidad de recursos .1. 
O,(13 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.043 - VAlDEINFIERNO 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

No es posible el análisis piezometrico por (alta de datos históricos 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

Ficha 1 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aedia Media Mínima Media f.Aáxima 
enero 2002~marzo 2009 (87 meses/7,25 años) 64 594,25 592,62 596,52 

N° de piezómetros considerado 1 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) MJ.S 070 0·1) (VALOUNfn:R:NO) 

Análisis de tendencias 598,00 - .... ~ H¡ 

I I 597.00 

Caef. corr. Pearson 
596,00 

y' 000032t .~ 5.9.l83871 . 
0,24 (corr. baja ) 

.f.\- .Á.fr: 595..00 

Tendencia Ad·····,,··· . __ .. .... . .. 
~ 

594,00 

estable _/ 59l.00 

Velocidad (mIaño) - I 592.00 

0,1166 
'" 

I E,¡P-
(652) 

1205 , 
-rfhrHl ~ rIn 

,.., .Irm.re 1lJl 
J IIJhm ~ ~ I Ir¡, 

200~ 2003 200"" 200~ 2006 2007 2008 2000 

TíclII~ 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS A GUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.043 - VALDEINFIERNO 

Ficha 3 

Analisis de la serie actual 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados ] 1 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I febrero 2002·octubre 2008 (81 meses/6,75 años) I 
N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 

Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 8 3089,04 2920,00 3270,00 3040,00 0 25,3267 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 8 85,79 78,40 99,20 78,50 e -0,0791 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 8 2,58 2,20 4,00 3,30 Q 0, 1186 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 8 200,07 39,10 317,20 212,30 0 12,5687 (mg/l Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 8 1016,94 911,60 1118,00 935,80 0 -17,3564 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del índice de Calidad (le) - [P1 (Concentración del parámetro) 
Fórmula: le =: 

• • ('I¡) (Va/or límite impuesto por Lesislación) 
" 

'\ Indiee de .""", "lC .... " 
Parámetro 

Calidad (le) actual 

Conductividad 1,22 
, 

1 ,57 1\\ //\ Nitratos 0,07 

Sodio 1,06 

SuLfatos 3,74 

I ~V\: f/ \V'\ Peor valor: 
1 

Sulfatos .. " .. ~ ""~ " 

~4 
"'\OOl-aJI ...o 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

50,00 % Sulfatada cálcico sódica (4 muestra/s) 
50,00 % Sulfatada cálcica (4 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad Observaciones 

i~ ..... d. c.~ .. ; M.II$ n o Hl C'I'LOUWFI(RWO) El le también es malo por el 
."', - .",," -"'~,. Magnesio, Sodio y la Conductividad. 

::: 
::: 
::: t 

'" ----
o." \ 

(::~J 
, 

1""' 
• ... , 

~I ml .~ nn i ~ l n Ith IlcJJ1 J1! kih rHl J Ulli 
¡001 10 O ~ 1004 100~ 1006 10~7 ~ o oa / 001 T_,. 

Clasificación segun el índice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos =: 3,74) 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.043 . VAlDEINFIERNO 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

1 (Red IGME) 11 Periodo común 1 octubre 1975· mayo 2001 (308 meses125,67 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 15 3163,30 2250,00 5300 ,00 2860,00 0 -67 ,8189 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 16 84,92 40,00 159,00 159,00 0 0 ,2261 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 15 3,65 0,00 15,00 2,00 Q -0 ,1667 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 16 274,26 240,00 610, 00 307,00 0 2, 1615 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 16 910,53 578,00 1089,00 977,00 0 -1 ,5515 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

84,62 % Sulfatada cálcico sódica (11 " 
muestra/s) , .. "" .. ", • f 'Jo«<:a<MgJ 

• 
• 

• 

. 1\\ ~h . 
/~ 1\' (/ '\ 

_ ." v\ 
'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidad MAS 0 7 0 . 043 (VAlOEINFJI!RNO) 

5.00 

I I I I I I I 
I ¡ I I I I I '"' 

4.00 ~ 
~J(IVVV $.50 

f 1 
3.00 

~~ 2.50 

2.00 

./'-....--J l.50 I I I 
, , 

0.50 I I I I ! 
(~~~) 

, , 

ll, 

,,:,~,,~:. ~~!~u ,,~~~~!~ 1 
" "' .,'., ~LlIlhl 

1975 1977 

Tiempo 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.044 - VELEZ BLANCO-MARIA 

Mapa hidrogeológico 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: ANDALUc íA 

I Provincia/s: ALMERíA 

Superficie: 
71,69 km z 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta 
0,79 % 

K alta K media 
95,25 % 0,01 % 

Ficha 1 

K baja K muy baja 

3,94 % 

Se trata de dos acuíferos formados por 500-700 m de dolomías y calizas del Tliasico, Lías y Dogger, que presentan fisuración y 
carstificación. Estos materiales se encuentran cabalgados sobre materiales impermeabLes margosos del Trias, y de Los 
materiales Cretácicos Subbéticos y de la Unidad Intermedia, que conforman a su vez Los límites de los acuíferos y de La masa. 
La recarga se produce a t ravés de la infiltración del agua de lluvia, mie nt ras que la descarga natura l se realiza 
principalmente por medio de manantiales, aunque también existen descargas hacia los ríos. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 21/0112002 al 10/03/2009) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 07/02/2002 al 23/11 12005) 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y 
(UTM) ¡UTM) 

07.27.001 564060 4165460 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 
¡UTM) ¡UTM) 

CAOn7001 580000 4170000 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.044 - VELEZ BLANCO-MARIA 

Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

1260,00 62 01/2002 03/2009 

Coti:l Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l 

1090,00 manantial 5 02/2002 1112005 

Facies (promedio): Bicarbonatada cálcica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

10n,38 1082,46 1082,46 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) 1.m&ill 
450,00 12,50 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.044 - VELEZ BLANCO-MARIA 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 23,00 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales - -
Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
23,00 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar - -

Humedales - -

Nlanantiales - -
Total Restricciones 
Medioambientales 0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 23,00 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

1, 30 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

1, 30 23,00 0 ,06 21,70 

0,8 1 

[ 
, , P""~ disponibilidad de recursos .,. 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.044 - VELEZ BLANCO-MARIA 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

No es posible el análisis piezometrico por (alta de datos históricos 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

Ficha 1 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m. ) 

Periodo común N° valores f.Aedia Media Mínima Media f.Aáxima 
enero 2002~marzo 2009 (87 meses/ 7,25 años) 62 1079,96 1077, 38 1082,46 

N° de piezómetros considerado 1 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) MAS ' 71 .044 (VILt=: 8LANCO- MARIA.) 

Análisis de tendencias 10 8.01,0 0 - .... ~ H¡ 

I 10S3,00 , 
I Caef. corr. Pearson 

. .J~,.! 1082,00 
0,16 (corr. muy baja ) 

,..../\ j. 0.0001 9, >1' 079.7091 1 
¡ OHO O .., 

Tendencia ... ... 1080,00 .. .. . . . _ .. .. '" ... .. -estable 
1079,00 

Velocidad (mIaño) 1078,00 

0,0704 ,,. E,¡P-

('I3l) 
1194 , 

1-, IJ¡ JhJ1rdl ~J1l 11, rl ln IhrfhJ 1Jh.rll Jl, 
2002 2003 2004 2005 20 06 20 07 200a 20 0 ~ 

TíclII~ 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.044 - VELEZ BLANCO-MARIA 

Ficha 3 

Analisis de la serie actual 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados ] 1 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I febrero 2002-noviembre 2005 (46 rneses/3,83 años) I 
N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 

Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 5 4 34,71 412,00 462,00 450,00 0 -1 ,0111 (1JS/cma 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 5 25,17 22,10 30,10 30,10 0 2,2348 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 5 10,79 9,30 12,50 12,50 0 0,7415 (mgll N03/año ) 50,00 

Sodio (mgll Na) 5 3,33 2,40 3,70 3, 70 Q 0 , 1319 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 5 9,04 8,40 9,70 9,50 0 0,0365 (mg/l S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

• [P1 (Concentración del parámetro) 
Fórmula: le =: 

• ('I¡) (Va/or límite impuesto por Lesislación) 
" 

.""", "lC .... " [ndiee de 
Parámetro 

Calidad (le) actual 

Conductividad 0,18 
, 

0,60 1\\ //\ Nitratos 0,25 

Sodio 0,02 

SuLfatos 0,04 

I '\v\: f/,\V'\ Peor valor: 
1 

.. " .. ~ ""~ " 
Magnesio 

-"'\OOl-aJI ...o 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

80,00 % Bicarbonatada cálcica (4 muestra/s) 

0 ,60 

Evolución del índice de calidad Observaciones 

i~ ..... d. C.~ .. ; /lid n f . .... (VILI: eLI.NCO-M.lUI.) 

,. _ Socl .. _ .....,.. .. _ ",*",Iio ioloil _$~f.IOI _ Nitrol Ol 

Q,50 I 

I 
:~:. e,IP 

( ' n) 
7l9~ 

,!; ~, n-Jl eh n m- Th r I 
l OOI lO O~ 1004 200 ' 2006 T_,. 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Bueno 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.044 - VELEZ BLANCO-MARIA 

Síntesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

11 Periodo común 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

Evolución histórica del índice de calidad 

Ficha 3 

1 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.045 - DETRíTICO DE CHIRIVEL-MALÁGUIDE 

mapa 1 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: ANDALUcíA, MURCIA 

I Provincia/s: ALMERíA, MURCIA 

Superficie: 

93,37 km z 
Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta 
36,66 % 

K alta 
9,05 % 

" " 
u,, 

K media 

26,83 % 

lit <on".' plo''''''lrl<. 
lit con" .1 <lO ,.'i"'~ 

... <.""., mi" " 

Ficha 1 

~ 

K baja K muy baja 

24,85 % 2,60 % 

La masa de agua subte rránea está constituida por depósi tos det rí ticos cuaternarios de l lÍo Chilivel y del río Vélez, formados 
por congLomerados, a re nas y limos de potencias entre 10 y 30 m, y por calizas y doLomías deL Triásico medio y superior de 
hasta 300 m de espesor. l a recarga se debe fundamentaLmente a la infiltración directa deL agua de Lluvia. Existen recargas 
procedentes de las ramblas que cruzan tos materiales permeables como la Rambla de l a Mata, Charche, Cañada Honda, 
Aspilla , Coto, Raquez, y e nt radas procedentes de los retornos de riego. La descarga natural, se realiza principalmente hacia 
la Fuente deL Gato, y hacia otros manantiales. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 28/1212005 al 10/03/2(09) 

o Red IGME: 6 puntos (periodo del 15/03/1982 al 10/01/2(01) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 12/12/2007 al 22/10/2(08) 

o Red IGME: 2 puntos (periodo del 17/01/ 1983 al 12 /07/2000) 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y 
(UTM) ¡UTM) 

07.46.001 564350 4161150 

Red IGME 

Código x y 

IUTMl (UTM) 

243870008 593453 4173101 

243920022 584214 4168518 

243920027 583451 4166933 

243920029 582473 4165955 

243920031 582448 4165930 

243920033 581037 4165241 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 

IUTMl (UTM) 

CA07()()()()47 579958 4166031 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.045 - DETRíTICO DE CHIRIVEL-MALÁGUIDE 

Cota Na turaleza Prof. Medidas Inido Fin 
{m.s.n.m. } l!!!l medidas medidas 

1041,00 36 12/2005 03/2009 

Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

570,00 "". 7 03/1982 0112001 

770,00 ~- 70 5 03/1988 0612000 

750,00 "". 12,7 6 03/1988 0612000 

770,00 ~" " 6 03/1988 0612000 

770,00 "". 12 6 03/1988 0612000 

820,00 ~.~ 94 6 03/1988 0612000 

Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l 

830,00 ~. 2 1212007 1012008 

Facies (promedio): Bicarbonatada sulfatada cálcico magnésica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m. } l!!!l 

243920038 579893 4165949 830,00 ""'~ 100 4 0211999 06/2000 

Facies (promedio) : Bicarbonatada sulfatada cálcico magnésica 

243920039 579540 4165652 1 835,00 I ~. 11,3 2 01/1983 0712000 

facies {12romedio}: Bicarbonatada clorurada cálcico magnésica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

1031,84 1032,92 1032,60 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

561,42 564,37 562,40 

727,70 741,89 727,70 

741,85 743,49 741,85 

759,73 762,91 760,51 

760,02 762,84 760,16 

760,00 814,29 814,23 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
{uS/cm } l.!!!&ill 

1590,00 40,80 

Análisis co n balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
h,!$/cm } 1m&ill 
1269,00 34,00 

Análhis co n balance anómalo : O 

1448,00 I 41,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.045 - DETRíTICO DE CHIRIVEL-MALÁGUIDE 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 2,70 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales - -
Retornos de riego 0,30 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
3,00 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar - -

Humedales - -

Nlanantiales - -
Total Restricciones 
Medioambientales 0 , 50 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 2,50 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

2,00 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

2,00 2,50 0 ,80 0 , 50 

0,8 1 

r 1 , P""~ disponibilidad de recursos .1. 

0 ,80 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad Condicionada 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.045 - DETRíTICO DE CHIRIVEL-MALÁGUIDE 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Ficha 1 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

marzo 198B·junio 2000 (148 meses/H, 33 años) 36 726,58 720,91 731, 19 

N° de pie zómetros considerado 6 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MAS 170 0 .. 5 (DETRÍTICO OE CHIII I VR.MAlÁGU I O~ 

Análisis de tendencias 73~. O - .. " 
730,0 

, 
I 

, 
Coef. corr. Pearson 731.0 

729.0 
.. 

0,96 (corr. muy alta) 
727.0 

Tendencia 72~.O , 

¡ 
YO;O.OO228x. 721,1I9212 

72$,0 

I I ascendente 
721,0 ¡-

Velocidad (mIaño) 719,0 

717.0 I 0,831 1 ". 
"," n n 1"" 

~, .. ~ .. ~~oo;~~.~ d n! I~JI. ~ J. 
1995 1~96 1997 H98 1999 2000 200 1 

Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aed ia f.Aedia Mínima f.Aedia f.Aáxima 
diciembre 2005·marzo 2009 (40 meses/3,33 años) 36 1032,44 1031 ,84 1032,92 

N° de piezómetros considerado 1 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

MAS 170 0"'5 (OI TltÍTICO 01 CH IRIVIL . MAl iC;U IU ) N' (11:l1li1) 

Aná lisis de tendencias 1035,00 - .... ~ H¡ 

I 1034.29 

Coef. corr. Pearson 
1033,57 

0,54 (corr. media) Y"' O,00042x + 1032.19316 1032,86 ....,. 
~ 

. ('... ... . ] 
... '" , 

..... .. 
Tendencia • 0 · ' " . . . . ......... ... 

1On,14 

estable -
1031.43 

Velocidad (mIaño) 1030,71 

0,1543 ". E,¡P-
(o!i~2) 

no~ , ... , :;] h I l --rfl-, lHl nn l 
2006 2007 2008 200~ 

TíclII~ 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.045 - DETRíTICO DE CHIRIVEL-MALÁGUIDE 

Ficha 3 

Analisis de la serie actual 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I diciembre 2007-octubre 2008 (11 rneses/0,92 años) I 
N' f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 

Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 2 1403,13 1220,00 1590,00 1590,00 O 428, 7302 (~/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 2 69,03 65,90 72,10 65,90 0 -7,1841 (mg/IMglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 2 38,27 35,80 40,80 40,80 O 5,7937 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 2 85,40 80,30 90,40 80,30 0 -11 , 7032 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 2 228,26 214,40 242 ,40 242,40 O 32,4444 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del índice de Calidad (le) 

• [P1 (Concentración del parámetro) 
Fórmula: le =: 

• ('I¡) (Va/or límite impuesto por Lesislación) 
" 

.""",, "lC .... " [ndiee de 
'. Parámetro 

Calidad (le) actual 

Conductividad 0,64 
• 

1,32 1\\ /1\ Nitratos 0,82 

Sodio 0,40 

SuLfatos 0,97 

I ~V\: (/~V'\ Peor valor: 
1 

.. " .. ~ ""~ " 
Magnesio 

~2 
"'\OOl-aJI ...o 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

50,00 % Clorurada blcarbonlltadll magneslco cálcica (1 muestra/s) 
50,00 1(; 6icarbonatada ~ulfatada cálcico magneslca (1 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad Observaciones 

i~ ..... d. c.~ .. ; M.IIS t7' U$ (uniTlco 01 C IIIR I ~ I~ ._~i'~ID f) 

'"' 
_ Sod .. _ .....,.. .. _ "'*'<I io ioloil _$~r.IOI _ Nitrol Ol 

¡.'o 

, .. 

0.50 

~~~. 
, 

e,IP 
('~lJ no! -
,!., h n r L 

2001 ~oo. T_,. 
Clasificación segun el índice de Calidad (le): Malo (peor valor le Magnesio = 1,32) 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.045 - DETRíTICO DE CHIRIVEL-MALÁGUIDE 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos conside rados 
1 

2 (Red IGME) 11 Pe riodo común 1 febre ro 1999·junio 2000 (17 meses/ l ,42 a ños) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tende ncia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/ año) Límite 

Conduc tividad ( ~S/cm a ZO"C) 4 1341 ,20 11 23,00 1577 ,00 1269,00 O 164, 9775 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 6 63,42 61,92 63,96 63,50 0 0,9809 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 6 35,70 33,42 37,43 37,43 O 2,5765 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 6 89,41 83,15 94,20 91,01 0 2, 2628 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfa tos (rngll 504) 6 215,27 211 ,41 218,88 212,49 0 -0,8618 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

50,00 % Bicarbonatada sulfatada " 
cálcico magnésica (3 muestra/s) , .. "" .. ", • 'Jo«<:a<MgJ 
33,33 % Bicarbonatada clorurada 

~ cálcico magnésica (2 muestra/s) • • 
• 

• 

_1\\ ~A. 
l ' 1\' (/~ 

_." v\ 
'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidod MAS 070 o·n: (DETRÍTICO OE CHIIuvn- MAl ÁGUIO E) 

2.00 
_ SQdÍQ _ MggnGSÍQ _ Cgndyo;:t i.idgd _ So,¡IfgtOi _ N itrgtoi 

1.50 

1. 00 

0.5 0 

"" e.t ,p, 
(052) nos 
, 
~.) 

h I .1. I J l 
2000 

Tiempo 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.046 - PUENTES 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

Superficie: 

121 ,29 km 2 

Permeabilidad K muy alta K alta 

% Superficie 15,47 % 

Características hidrogeológicas: 

!'un'. "'Hon" ,,' l,ioLOI ... " ic. 
FOl.'. "' <0.""' 110 <o ll"'-,d 

m.ljJ ñ Pun'. <lo <onl ,ol mil<1. 

K media K baja 

25,22 % 35,99 % 

Ficha 1 

K muy baja 

22,83 % 

Está constituida por varios acuíferos: calizas y margas del Eoceno superior (ZOO m), caLizas, calcarenitas y conglomerados 
miocenos (50-170 m) y gravas y arenas deL Cuaternario del no Guadale ntín (10-50 m). la base de Los materiales acuíferos 
está formada JXlr margas del Tortoniense y por margo-calizas y arcillas deL Paleoceno-Eoceno inferior y medio, y localmente 
por terrenos pliocuaternarios. Ocasionalmente, a techo limita con materiales impermeables constituidos por margas y arenas 
deL AndaLuciense. la recarga se reaLiza por medio de La infilt ración deL agua de Lluvia en Los afloramientos permeabLes, 
mientras que Las descargas se realizan por surgencias naturaLes. 

I Puntos de control piezometrieo 

Puntos de controL hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 06/02/2006 al 23/09/2008) 

o Red IGME: 1 punto (periodo del 17103/ 1982 al 07105/ 1998) 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 
(UTM) IUTM) 

CA07QOC()()l 610064 4172299 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.046 - PUENTES 

Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l 

362,00 ~" 4 02/2006 0912008 

facies (promedio): Sulfatada cálcico magnésica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Praf. Análisis Inicio Fin 
IUTMl {UTMl {m.s.n.m.} l!!!l 

253810002 601783 4182524 582,00 ~" 14 2 03/1982 05/1998 

Facies {!;!romedioJ: Sulfatada magnésico cálcica 

Ficha 1 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) .!.!r!gill 

3530,00 54,30 

Análisis con balance anómalo: O 

Última m~ida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) 1.m&ill 
1820,00 120,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070 .046 - PUENTES 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 2,50 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales - -
Retornos de riego O,DO Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
2, 50 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar - -

Humedales - -

Nlanantiales - -
Total Restricciones 
Medioambientales 0 ,13 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 2,37 

índice de eXj2lotación 'i. disj?:onibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

1,90 

Fuente 

CH. Segura (2D09) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/ RDIS) (hml/año) 

1,90 2,37 0 ,80 0 ,47 

0,8 1 

r 1 , P""~ disponibilidad de recursos .1. 

0 ,80 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad Condicionada 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.046 - PUENTES 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

No es posible el análisis piezometrico por (alta de datos históricos 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

No es posible el análisis piezometrico por falta de datos actuales 

Ficha 1 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS A GUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070 .046 - PUENTES 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I febrero 2006·septiembre 2008 (32 rnesesl2,67 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 4 3766,74 2960,00 4610,00 3530,00 0 -641,5181 (¡J5/cm a 20°C/año 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 4 167,66 133,20 237,50 140,90 O -39,8623 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 4 47,34 33,40 58,30 54,30 O -4,0708 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 4 291,96 241, 30 371,20 268,80 O -48,0294 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 4 1257,24 1059,20 1524,20 11 86,60 0 -172,4685 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Facies predominante: 

50,00 % Sulfatada cálcico magnésica (2 muestra/s) 
25,00 % Sulfatada magnésico cálcica (1 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sulfatos 

Bueno Aceptable 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; 1>\11$ n f u, (tuunu) El le es malo para todos los 
00 Sod ...,..- "'*"<1 ioII>l $~~ I N trol parámetros analizados. _ 0 _ 0 _ , _ 001 _ I O!I 

, 00 

00 -------=== 
• 

" '" ~J 

I hIn Jl 
l 001 

k-n--, n-n J n Ih 
¡ 001 

" , " 
'" 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos =: 4,75) 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.046· PUENTES 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

1 (Red IGME) 11 Periodo común 1 marzo 1982· mayo 1998 (195 meses/16,25 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 2 1785,05 1750,00 1820,00 1820,00 O 4, 3342 (~/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 2 96,01 85,00 107,00 107,00 O 1,3622 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 2 74,06 28,00 120,00 120,00 O 5,6964 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 2 120,47 96,00 145, 00 96,00 0 -3,0339 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 2 491 ,13 394,00 588,00 588,00 0 12,01 19 (rngll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

SO,OO % Sulfatada magnésico cal cica • " 
(1 muestra/s) , .. "" .. ", 50,00 % Sulfatada bicarbonatada • 'Jo«<:a<MgJ 

magnésico sódica (1 muestra/s) • 
• 

• 
• 

_1\\ lA. 
• • 

1\ 1\ ' (/ '\ 
_." v\ 

'Jo«COJ<.>+::03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidad MAS 0 70 o ..... (P'U IENTIES) 

3.00 

! 1 1 1 I I ! I I 
I 

2.50 

I 2.00 

1.50 

I 

I I 

0.50 -
(~~~) 

I , 

,~ 
n I 

~ 
""' , 

~~ I ,wr ~fil Ll ,~ 
~.) 

n. I.JI. , 
19:31 19:33 19:35 19:37 1989 1991 1993 1995 1997 1999 

Tiempo 
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Mapa hidrogeológico 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.047 - TRIÁSICO MALÁGUIDE DE SIERRA ESPUÑA 

1153:"=: 
(1o(I111QOO40 

010,040 
ALEDO 

ln'400~ t 

25)8400l9 '" '" SANTA rt:CHAR 

Q1Q~ 
f5,!t,JOGUADAlENTI 

• p,,, ,t. do , . '"" • • pioit<.",.,, ;.: • 
... p"nto lit <on" . ' "" <.' IMad 

• base cartosrófica del mapa litoestratisrá{ico y de permeabilidades de España f 1200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

Ficha 1 

Superficie: 

30,10 km z 
Permeabilidad K muy alta K alta K media K baja K muy baja 

% Superficie 0,48 % 13,46 % 40,60 % 45,46 % 

Características hidrogeológicas: 
Los materiales acuíferos están formados por dolomías y caLizas del Triásico Maláguide, con un espesor e ntre 150·200 m. Los 
Limites se definen en (unción de la extensión de los afloramie ntos permeables del Trias que se encuentran en contacto con 
Las arcillas deL Keuper. Las posibilidades de captación de sus aguas subterráneas son pequeñas debido a procesos de 
sobreexpLotación. Se considera que esta masa está constit uida por cinco unidades tectónicas cabaLgantes, formadas por 
horizontes permeabLes deL Trias que descansan sobre un muro impermeabLe de argilitas, pizarras y a reniscas de tonos rojos, 
de edad permotriásica. la recarga se reaLiza esenciaLmente mediante precipitaciones, aunque puede haber también 
recargas laterales. La descarga se efectúa a través de manantiales. 

Puntos de control piezométrico 

o Red IGME: 3 puntos (periodo del 20/06/1973 al 02/09/ 1997) 

Puntos de controL hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 04/12/2007 al 24 /0912(08) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.047 - TRIÁSICO MALÁGUIDE DE SIERRA ESPUÑA 

Ficha 1 

Puntos de control 

Piezometría 

Red IGME 

Código x y Cota Na turaleza Prof. Medidas Inido Fin Cota NP Cota NP Ultima 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas mfnima máxima medida 

253840020 623160 4187110 680,00 ~,~ 103,5 l 06 / 1973 01/1997 669,16 673,00 669,16 

253840039 623420 4186720 662,00 ~,~ 150 l 07/1985 0911997 632,06 638,20 635,92 

253840041 623510 4188700 748,00 $(>r1deo 230 8 07/1985 09/1997 580,95 708,00 580,95 

Calidad 

Red básica Demarcación 
Última medida 

Código X y Cota Naturaleza Praf. Análisis Inicio Fin Conductividad Nitratos 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m. } l!!!l ÍI.JS/cm) ~ 

CA070C0048 623229 4187100 682,00 rn;on'ntlal 2 1212007 09/2008 2080,00 1,40 

Facies (promedio): Sulfatada cálcica Análhis con balance anómalo: O 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.047 - TRIÁSICO MALÁGUIDE DE SIERRA ESPUÑA 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 0,40 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales - -
Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
0 ,40 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar - -

Humedales - -

Nlanantiales - -
Total Restricciones 
Medioambientales 0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (ROl S = RREN - RMED) (hml/año) I 0,40 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

0 , 30 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

0 , 30 0,40 0,75 0 ,10 

0,8 1 

r I , P""~ disponibilidad de recursos .1. 
0 ,75 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.047 - TRIÁSICO MALÁGUIDE DE SIERRA ESPUÑA 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Ficha 1 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Media Mínima Media .oV.áxima 

julio 1985-enero 1997 (139 mesesl1 1 ,58 años) 12 660,27 632,86 6n,63 

N° de pie zómetros considerado 3 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MAS 070 . .. 7 (l lUÁsICO MII l ÁGUIOE OE SIERRA EsruÑ",) 

Análisis de tendencias - .. " 
I I I I I 

, 

:::: Caef. corr. Pearson 

:::: 
" '- I -0,88 (corr. muy alta) , 

".,-
y . -O.0079J • 677, 14601 Tendencia :::: V 

descendente I :::: ~- -
Velocidad (mIaño) 

" .. -2 ,9178 
(~:~J 

[--]WJ ~jlbi1l 
n -11- 1""' , 

~ ,.., 
lm~h.n 

¡gS5 1986 1981 1988 1989 1990 \ 991 H92 1903 H 94 1995 1996 1997 

Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

No es posible el análisis piezome trico por falta de datos actuales 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.047 - TRIÁSICO MALÁGUIDE DE SIERRA ESPUÑA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación ) Periodo común diciembre 2007-septiembre 2008 (10 meses/O,83 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 2 2045,14 2010,00 2080,00 2080,00 0 86,6102 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 2 11 3,23 94,90 131,70 94,90 O -45 ,5322 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 2 1,25 1,10 1,40 1,40 0 0 ,3712 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 2 45,55 21 ,10 70,20 21 ,10 O -60, 7508 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 2 11 00,64 1038,10 1163,70 1038,10 0 -155,4034 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del índice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡ " / /' , , L '/ .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Facies predominante: 

50,00 % Sulfatada cálcico magnésica (1 muestra/s) 
50,00 % Sulfatada cálcica (1 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sulfatos 

Bueno Aceptable 

Observaciones 
.-~------------~--~----~------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; IM$ n. U7 (TItIÚ ICO IM~i"UIOf OE $1IC1A4 U'UtiA) El le también es malo por el 
, 
, 
, 
J 

J, , , 

o, 

00 

" 
00 

" 
00 

" 00 

" • 
" 
" ~J ,oo 

:. , 

-
I 
I 

I 

I 
I 
, 

lO CS 

Sod .....,..- Cor>Mt ioIoil $~~ I N trol Magnesio. 0 _ 0 _ , - 001 _ I • 

I I 

" , " 
'" 

Clasificación segun el índice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos =: 4,15) 

4, 5 

anverso 
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SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.047 - TRIÁSICO MALÁGUIDE DE SIERRA ESPUÑA 

Análisis de la serie histórica 

Síntesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

11 Periodo común 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

Evolución histórica del índice de calidad 

Ficha 3 

1 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.048 - SANTA YÉCHAR 

""" TRIÁSICO MALÁGUlOe OE sle SPlJt1l. 

0101148 
SANTA YECHA j 

Superficie: 

42,45 km z 
Permeabilidad K muy alta K alta K media 

% Superficie 29,30 % 41,14 % 

Características hidrogeológicas: 

010.0s0 

• PU" .. ... <on" .1 ¡do ..... " k • 
.... PU"" <lo <on"ol do ,.M.d 
r:I PU"'. <lo ,. n".1 .. 1><10 

K baja 

28,53 % 

Ficha 1 

K muy baja 

1,03 % 

Acuífero constituido por 150 m de calizas y doLomías del Triásico. Su base está formada por argilitas, pizarras, cuarcitas, 
conglomerados y yesos Paleozoicos. Presentan una estructura de escama tectónica subhorizontal que recubre y está cubierta 
a su vez por otras escamas. Debido al apilamiento de las mismas, la serie de base puede actuar en sectores deL acuífero 
como impermeable de techo. los limites del acuifero se consideran cerrados. Dentro del sistema, el acuifero se encuentra 
compartimentado en 4 subsistemas acuiferos de comportamiento independiente. la descarga se produce mediante bombeos 
aunque no debe descartarse la posibilidad de una descarga subterránea de los acuiferos más septentrionales hacia los más 
meridionales, descarga que se ha debido interrumpir, al menos parcialmente, a consecuencia de la explotación. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 28/0312002 al 10/03/2009) 

o Red IGME: 2 puntos (periodo del 12105/1973 al 24/11/2001) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 07/02/2002 al 22109/2008) 

o Red IGME: 2 puntos (periodo del 06/0711984 al 26/05/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.048 - SANTA YÉCHAR 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

07.25.001 632990 4187450 353,00 42 03/2002 03/2009 

Red IGME 

Código x y Cota Naturaleza Praf. Medidas Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

253840007 628998 4183546 360,00 ~,~ 265 25 05/1973 1112001 

263810067 632932 4187483 353,00 ~- 400 52 10/19n 11/2001 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza Praf. Análisis Inido Fin 
IUTMl (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l 

CAOnSOOl 632990 4187450 353,00 ""'~ 7 0212002 0912008 

Facies (promedio) : Sulfatada cálcica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Analisis Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l 

253840013 628125 4186764 590,00 poul con $CI'Ide<> 190 14 09/1992 OS/2001 

Facies {promedio}: Sulfatada cálcica 

263810067 632932 4187483 1 353,00 I ...., 
400 20 07/1984 OS/2001 

Facies {promedio}: Sulfatada cálcica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

-43,70 5,86 -35,20 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

95,98 202,70 95,98 

23,00 136,95 23,00 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) i!J:!gill 

2840,00 2,40 

Análi~is con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
tuS/cm) Í!!!&ill 

1573,00 1,00 

Análisi~ con balance anómalo: 1 

2390,00 1,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.048 - SANTA YÉCHAR 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

2,40 

0,00 

2,40 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMED) 

0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 2,40 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

5,00 

Recurso disponible (ROl S) 
(hml/año) 

2 ,40 

0,8 

índice de explotación 
(le = B/RDIS) 

2,08 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

5,00 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva .. . . . I , .. 

2,08 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.048 - SANTA YÉCHAR 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Ficha 1 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

octubre 1977-noviembre 2001 (290 mesesI24,17 años) 75 104,77 59,49 151 ,95 

N° de piezómetros considerado 2 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

"' (C/IIII) MAS 070 1111 (SANTA yiCH"R) 

Análisis de tendencias - .. " 
:::: , J ~ ' ,"R<\ , 14J,11652 

Coef. corr. Pearson - ~ J. -0,90 (corr. muy alta) :::: 
~ :::: ~ ... Tendencia 

descendente ::: "' t-± .f'i'\ .. I Velocidad (mIaño) ,.. I , ... 
-3,1068 

(~:~J I el ~wJnw"" :., tl-tid IL llillIl~ 
U lill. 

IOn m. ¡?S I 1983 198~ "" HU Ion 1093 19 9 ~ 1997 199 9 20 01 

Ticll'lPO 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aedia Media Mínima Media f.Aáxima 
marzo 2002-rnarzo 2009 (85 rnesesl7,08 años) 42 -22,70 -43,70 5,86 

N° de piezómetros considerado 1 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

MIoS, 070 0-1' (SANTA YÉCH':'R) N' (11:l1li1) 

Análisis de tendencias , .. - .... ~ H¡ 

'" _l I I 
Coef. corr. Pearson " 

y . -0,01726;( - 0.82066 

· lO ' . _o, . 
-0,91 (corr. muy alta) "-'-. ... '~ - , 

' . -

" . ~ Tendencia · 15.0 ..... '---'-' ..... I 
-n ,o 

descendente -20,0 - r '" " - '---, . " 
-3M ' . 

Velocidad (mIaño) , -" --" 
- 43.0 --, -. . 

' " . 
-6 , 3006 , .. E,¡P-

(6~2) , no~ , 
1-, . I~l , r> lUl ~ I rh IlrJhn ffhrH1 ~ 

2002 20 0 ~ Z004 2 0 0 ~ 2006 2001 200a 2000 

TíCIII~ 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.048 - SANTA YÉCHAR 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I febrero 2002-septiembre 2008 (80 rneses/6,67 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 7 2641 , 33 2270,00 2940,00 2840,00 O 104,5314 (~/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 7 114,92 97,20 130,60 130,60 O -0 ,4997 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 7 1,15 0,00 2,90 2,40 Q 0, 1464 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 7 32,91 22,70 43,80 41 ,70 0 2, 3893 (rng/l Na/a ño) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 7 1470,52 1418,50 1591 ,90 1478,60 0 16,6696 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del índice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sulfatos 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

100,00 % Sulfatada calcica (7 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad Observaciones 
.-~------------------~----------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; 1>\<1$ nf UI (UNTI. yí CIIIoR} El le tambié n es malo por e l 
7, 00 r--________ --'="'~''_''~.,,=·~·io=~-=~.~~'_=~'~''~''~" -=~"'~~''it'"' Magnesio y la Conductividad. 

~---------------------,~-

!,Oo 

------------------~ 
,,+---~---------======='_l 

f===~~~~~==~=~~===========__je'IP 

n-=--nn-::--=-::i--ll;n-i 
no! 

200l 20 04 l0 07 ¡ OOS l OO I 

Clasificación segun el índice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos = 5,91) 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.048 . SANTA YÉCHAR 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

2 (Red IGME) 11 Periodo común 1 septiembre 1992·mayo 2001 (105 meses/8,75 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 32 2017,37 1375,00 3377 ,29 1981 ,50 0 -48,8924 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 30 91,19 42,44 114,00 102,00 0 3,1705 (mgIlMglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 32 1,68 0,00 5,15 1,00 Q -0 ,1073 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 32 83,19 27,50 469, 45 32,00 0 -29, 4098 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 32 977,80 560,00 1154,00 1051 ,00 0 -8,1920 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: J 
96,15 % Sulfatada cálcica (25 " 
muestra/s) , .. "" .. ", • 'Jo«<:a<MgJ 

• 
• 

• 

1\\ lA. 
• • 

/~ 1\ ' (/ '\ 
_." v\ 

'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidad MAS 0 7 0 O .. , ( S A NTA YÉCHA R) 

5.00 
I I '"' I ....... .J' '-./' 4.00 

\V $.50 

3.00 

2.50 ::v 2.00 

UO ~ 
0.50 ""- "-

I 
(~~~) 

I 
, 

" "' :') bi~l~ Jl rll1 wlIn. rJL nrri1h Jllr J1 -nrll 
1992 1993 1994 199~ 1996 1997 1998 lQo99 2000 2001 

Tiempo 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

• ". 

"",. I'lJLlAS. 

• 

I 
I I 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

Superficie: 

72,69 kmz 
Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.049 - ALEDD 

1 

mapa 1 

K muy alta 
3,16 % 

010.0.1(; 
PLErrrES 

K alta 
49,22 % 

K media 

25,03 % 

Ficha 1 

K baja K muy baja 

7,73 % 14,86 % 

Integra caLcarenitas, congLomerados y dolomías del Triásico y Mioceno, con espesores de hasta 300 m; y calizas del 
Tortoniense, de 20 m de potencia. Los límites de la masa se consideran cerrados debido aL contacto con materiales 
impermeabLes del Triásico. Por lo que respecta a los tramos carbonatados superiores de edad Triásica, se pueden considerar 
materiales potencialmente acuíferos desde e l punto de vista litológico que quedan, sin embargo, fue rtemente condicionados 
y reducidos a causa de la tectónica. En cuanto a los sedimentos post-mantos, son potencialmente acuíferos, en principio, los 
niveles de areniscas, conglomerados, calizas detríticas, calcarenitas y arenas. La recarga es esencialmente mediante 
precipitaciones, aunque puede haber también recargas lateraLes. La descarga natural es a t ravés de manantiaLes. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 2 puntos (periodo del 14/01/2002 aI10/OJ/2009) 

o Red IGME: 9 puntos (periodo del 20/06/1973 al 19/1112001) 

Puntos de controL hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 07/0212002 al 24/091200B) 

o Red IGME: 1 punto (periodo del 20/06/1973 al 17102/1992 ) 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y 

(UTM) ¡UTM) 

07.57.001 623950 4185400 

07.57.002 618950 4188260 

Red IGME 

Código , y 

IUTMl ¡UTMl 

253770006 617780 4189nS 

253820003 612430 4184520 

253820006 613490 4185030 

253840016 623560 4181960 

253840017 623830 4181980 

253840022 623450 4183980 

253840025 624000 4184610 

253840026 624630 4184530 

253840036 623680 4154000 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 

(UTM) 1UTMl 

CA0757001 623850 4184625 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.049 - ALEDD 

Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

610,00 6l 01/2002 03/2009 

734,00 13 0112008 0312009 

Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(m.s.n.m.) l!!!l medidas medidas 

715,00 ~- 150 6 03/1982 0911997 

600,00 ~,~ 105 27 10/1982 11/2001 

580,00 ~,~ 116 4 10/1982 03/1997 

500,00 $(>r1 deo 204 J 07/1979 08/1997 

495,00 ~,~ 200 , 0711979 08/1997 

5n,oo >ondeo 152 11 06/1973 09/1997 

593,00 ~,~ 101 34 07/1979 09/1997 

585,00 ~,~ 93 13 07/1979 04/1997 

575,00 ~,~ 112 7 0711979 09/1997 

Cota Naturaleza Prof. Análisis lnicio Fin 
{m.s.n.m.) l!!!l 

610,00 -~ 
, 0212002 09/2008 

Facies (promedio): Bicarbonatada sulfatada cáh::ica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis lnicio Fin 
IUTM) IUTM) {m.s.n.m.} l!!!l 

253840025 624000 4184610 593,00 -~ 101 10 06/1973 0211992 

Facies (promedio): Bicarbonatada cálcica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

524,60 555,34 541,38 

542,80 552,27 548,94 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

591,99 665,80 592,80 

535,00 575,60 sn,oo 
515,00 555,00 555,00 

373,70 414,00 373,70 

335,00 411,01 374,60 

482,00 570,29 561 ,44 

550,70 5n,00 557,90 

559,94 572,27 559,94 

505,00 560,00 553,46 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
{u5/cm) i!J:!gill 

895,00 9,40 

Análhis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(LJS/cm) i!J:!gill 

583,00 10,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.049 - ALEDO 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 1,20 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales - -
Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
1,20 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar - -

Humedales - -

Nlanantiales - -
Total Restricciones 
Medioambientales 0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 1,20 

índice de eXj2lotación 'i. disj?:onibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

1,20 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

1,20 1,20 1,00 0 ,00 

0,8 1 

r 
, , P""~ disponibilidad de recursos .,. 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibili dad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MA5b 070.049 - ALEDO 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Ficha 1 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

octubre 1982-marzo 1997 (174 meses/14,SO años) 83 524,27 51 1,75 529,44 

N° de pie zómetros considerado 9 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MAS 117. 1'" (Al UO) 

Análisis de tendencias - .. " 
:::: J. .!J.OC ,,7< • 529.' 691 O ! 

I I I Coef. corr. Pearson 

"" 
, 

-0,61 (corr. a lta) 

Tendencia :::: -r -. -- . -_ .. _. '- .- . 

~. 
. . . 

descendente 

:::: 
1 

.... 
Velocidad (mIaño) 

"" -0,7208 
(~:~J 

l.n"l JrJl1illbiJJi n U.n- 1""' , 
t r,-n_ ... , ~~~lli1 ~~ , 

198$ HU 10 8 ~ 1986 ,m HU 1989 19 9Q 1091 19 9 ~ 19 9$ H 9 4 1995 1996 1997 

Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aed ia Media Mínima Media f.Aáxima 
enero 2008~marzo 2009 (15 mesesl1 ,25 años) 28 545,34 541,65 548,09 

N° de piezómetros considerado 2 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) W-S 07 •• " , (.A l U Q) 

Análisis de tendencias 556,0 - .... ~ H¡ 

554,0 

Coef. corr. Pearson 552.0 
y · -o,01121 x ~ 547,65318 

-0,68 (corr. alta) 
550.0 

549.0 ........ -_.' .. 
... . . . '" Tendencia 546.0 

544, 0 
. .. ........ .. ~ 

descendente 54Z,0 
-- -- -- ... _----

Velocidad (mIaño) 5. 0.0 

539.0 

-4,0921 , .. E,¡P-
(652) 

1205 -, 
l r l-... , 

r l 
200$ ", - .. ~y j~ J" .~ .p oc, .. . " 2009 y~ - •• 

TíclII~ 
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Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.049 - ALEDO 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I febrero 2002-septiembre 2008 (80 rneses/6,67 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 8 853,10 709,00 1090,00 895,00 0 38,6437 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 8 43,09 38,10 48,10 48,10 0 0,8910 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 8 9,89 8,60 11 ,60 9,40 Q 0, 1021 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 8 17,04 12,80 20,20 16, 50 0 0 , 7693 (rng/l Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 8 178,37 134,70 212,40 188,00 0 10,2794 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Facies predominante: 

37, 50 % Bicarbonatada sulfatada cálcica (3 muestra/s) 
37,50 % Bicarbonatada cálcica (3 muestra/s) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 

Magnesio 

Bueno Aceptable 

Evolución del índice de calidad Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ .. ; 

~~~-------~~ - ---
'''' 

rn~n-{;-;;-~KJil;---;:k_-;;_rrnlr¡~:;;--;;:nI-nIl1Jno! 
200/ ¡OOl t0 04 ¡OO~ 20 06 ¡oe l 

1 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Aceptable para la mayor parte de la Masa (peor valor le Magnesio = 0,96) 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.049 . ALEDO 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

1 (Red IGME) 11 Periodo común 1 junio 1973·febrero 1992 (225 meses/18,75 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 7 588,63 548,00 630,00 583,00 0 -9,0869 (1JS/cm a 200 C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 10 26,70 24,00 31,00 29,00 0 0 ,1890 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 8 7,88 4,00 11 ,00 10,00 0 0 ,4566 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 10 14,28 11 ,00 18,00 15,00 Q -0 ,1080 (mg/l Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 10 52,49 45,00 72,00 69,00 O 1, 1186 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

100,00 % Bicarbonatada cálcica (10 " 
muestra/s) , .. "" .. ", • 'Jo«<:a<MgJ 

• 
, . 
• • 

• 

1\\ ~A. 
I~ 1\' (¡,~ 

_." v\ 
'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidod MAS 0 70 O·.., (ALEOO) 

I I I I I 1 I 
I ......... 

0.50 

I 
1 

1 
1 I 

I I 
(~~~) 1 I 

.. 

-no ""' , 
~ I ~jkf l . ¡: ~Jd -n n ~ ~ ~.) 

ti. JI ,n. IJll nlll bIULl ~..nJI 
1975 1975 1977 1979 19S1 19S3 19S!! 19S7 1989 1991 

Tiempo 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.050 - BAJO GUADALENTiN 

"'.= -c,t.MPO OE CARTAGEN' 

"" "" MA.SICO DE CARAASCOY 

, ~ .,," .... , 
I'u,,'. do <O h".' ~io~ .. ,""ico 
PU"'. do CO '" ,. 1 do <~Ii .... d 

Punto do co nt' . ' mixto 

Ficha 1 

Superficie: 

323,61 km 2 

Permeabilidad K muy alta K alta K media K baja K muy baja 

% Superficie 85,86 % 9,25 % 0,09 % 4,29 % 

Características hidrogeológicas: 
Se trata de un acuífero multicapa, formado por tramos permeables de arenas y gravas, irregularmente distribuidos dentro de 
un conj unto arcilloso, a los que corresponden niveles piezornétricos generaLmente independientes. Puede describirse un 
acuífero superficiaL asociado a materiaLes plio-cuaternarios, otro mioceno y, localmente, un tercer conjunto formado por 
rocas metamórficas de las Zonas Internas. la circulación subterránea debía dirigirse hacia el río Guadalentín, pero debido a 
los procesos de extracción intensiva al que se ha visto sometido el flujo subterráneo se encuentra influenciado, observándose 
zonas con depresiones piezométricas considerables. la recarga procede de la infiltración directa del agua de lluvia y por 
retorno de riego. Actualmente no existe descarga natural, pero sí por extracciones por bombeo. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 4 puntos (periodo del 15/02/2001 al 24/03/2009) 

o Red IGME: 6 puntos (periodo del 06/06/1972 al 23/1112001) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 3 puntos (periodo del 06/02/2002 al 22/0912008) 

o Red IGME: 4 puntos (periodo del 23/01/1971 al 26/05/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.050 - BAJO GUADALENTiN 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m. } l!!!l medidas medidas 

07.30.001 630394 4177218 248,00 8l 02/2001 03/2009 

07.30.002 640254 4186782 160,00 70 0212001 0312009 

07.30.003 646415 4194124 151 ,00 68 0212001 0312009 

07.30.004 654543 4198053 98,00 64 01/2002 03/2009 

Red IGME 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
(UTM) (UTM) (m.s.n.m. ) l!!!l medidas medidas 

253880026 630394 4177217 248,22 peno Con ~ 151 153 06/1972 1112001 

263770060 646454 4194111 150,09 polQ con s.ondeo 85 162 07/1972 1112001 

263780018 656300 4198075 130,35 ~" 115 24 10/1972 0412001 

263820022 640269 4186810 169,00 >ondeo 163 118 08/1972 1112001 

273710098 661500 4200700 71 ,00 polO (on s.oncjeo 61 l 0211973 O6I2CXXl 

273710099 661500 4200700 71,00 ~,~ 100 l 02/1973 O6I2CXXl 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
IUTM) IUTM) {m.s.n.m. } l!!!l 

CA0730oo1 620357 4172540 289,00 ""'~ 8 0212002 0912008 

Facies {promedio}: Sulfatada sódico cálcica 

CA0730oo2 1 637038 14188868 1 209,00 I ""'~ I I 8 I 0212002 I 0912008 I 
Facies {promedio}: Sulfatada clorurada cálcico magnésica 

CA0730oo3 636668 4180959 ] 192,00 I ""'~ 8 0212002 0912008 

Facies (promedio) : Mixta magnésico sódica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
IUTM) (UTM) {m.s.n.m. } l!!!l 

253880015 625363 4173634 265,00 poul ( on sondeo 200 2l 01/1971 OS/2001 

Facies {promedio} : Sulfatada clorurada sódico cálcica 

263750012 637145 4188838 ] 208,68 ] polO CO!1 sondeo 228 21 10/1989 OS/2001 

Facies {promedio}: Sulfatada clorurada sódico magnésica 

263770060 1 646454 14194111 1 150,09 1 polO «(>O >Ondeo 1 85 1 32 1 05/1980 1 0512001 1 

Facies {promedio} : Clorurada sulfatada !.Ódico magnésica 

263810079 636688 4180964 ] 192,00 I ""'~ 179 21 06/1986 0512001 

Facies {promedio}: Clorurada sulfatada !.Ódico magnesica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 

mfnima máxima medida 

82,66 185,35 82,66 

97,64 '17,32 117,32 

100,35 119,31 110,20 

34,44 43,92 41 ,37 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

128,67 185,57 183,06 

104,96 117,74 114,78 

49,21 51 ,74 50, 33 

100,80 138, 50 11 3,24 

33,00 66,00 66,00 

33,00 63,56 36,00 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
ÍlJS/cm} 1!!!sill 
6900,00 194,60 

Análisis con balance anómalo: O 

5100,00 I 9,90 

Análisis con balance anómalo: O 

7190,00 14,60 

Análisis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
{uS/cm} Í!!!&ill 

5840,00 5,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

2930,00 49,00 

Análisis con balance anómalo: O 

6580,00 I 72,00 

Análisis con balance anómalo: O 

5130,00 I 7,00 

Análisis con balance anómalo: 2 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.050 - BAJO GUADALENTíN 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

6,20 

4,80 

11,00 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMED) 

0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

35,90 

Recurso disponible (RDIS) 
(hml/año) 

11,00 

0,8 

11,00 

índice de explotación 
(le = B/RDIS) 

3,26 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

35,90 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva .. . . . I , .. 

3,26 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.050 - BAJO GUADALENTiN 

Ficha 1 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

febrero 1973-junio 2000 (329 meses127,42 años) 427 86,81 78,60 98,48 

N° de piezómetros considerado 6 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

... , (C/IIII) MAS .70 oso (8':'JO GUAOALHITíN) 

Análisis de tendencias 100.0 

97.5 

Coef. corr. Pearson ". 
, I I I , 

'" .1. -0,51 (corr. media) ". -'., . ". 
Tendencia a7.S 

". descendente 

. ~_ . _ y· -n00079x ·90.74177 

I "--- .. I IL. 

~"-~ J. ._ .. 
Velocidad (mIaño) 

-0 ,2871 

'" ". 
77.5 

"" (552) 

, ... , 

I 1--- -,------'--,-----;----,---,--..,.----'-' ..,.-----'r-T' ----,--1E•1P 

J,I' r1 I ~ '"" 
IJLllt u~H I IA.L 
¡--

J .. 
lQ13 1915 1977 1979 Hal H U H85 1987 1989 1991 1991 1995 wn H90 200 1 

Ticll'lPO 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores Media Media Mínima Media f.Aáxima 
enero 2002~marzo 2009 (87 meses/7,25 años) 273 94,10 87,01 99,31 

N° de piezómetros considerado 4 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

MAS . 70 OSO (B'JO GUAOALHITÍN) 

:-:c. ~ ...... , .·_Y." -o.0027J • 91.66564 . . 

~",.J1.J ~ _. 
V · ·~~ ..... 

V\ ,'" 
1 026 , 

... , lTh n. 
Ih 
, 

2002 ZOOl 2005 2006 "" 2008 200~ 

TíclII~ 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.050 - BAJO GUADALENTíN 

Ficha 3 

Analisis de la serie actual 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 1 3 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I febrero 2002-septiembre 2008 (80 rneses/6,67 años) I 
N° f.Aed ia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 

Parámetro valores f.Aed ia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 2. 5733,80 5073,33 6396,67 6396,67 O 123, 5024 (~/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 2. 301,04 260,43 319,00 260,43 O 3,3032 (mg/ l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 2. 61,04 46,87 73,03 73,03 0 0,4576 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 2. 553,62 499,87 670,67 630,07 0 -4,6725 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 2. 1458,01 1325,67 1775,30 1651,47 0 -6, 1909 (mg/l S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del índice de Calidad (le) 

• [P1 (Concentración del parámetro) 
Fórmula: le =: 

• • ('I¡) (Va/or límite impuesto por Lesislación) , " 
' ,). 

[ndiee de .""",, "lC .... " 

" Parámetro , 
Calidad (le) actual 

"J Conductividad 2,56 
• 

5,21 
,~ 111 • Nitratos 1,46 

. Sodio 3,15 
7 ); SuLfatos 6,61 

I~\: (/~V\ Peor valor: 
1 

Sulfatos .. " .. ~ ""~ " 

~1 
"'\OOl-aJI ...o 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

25,00 % Sulfatada sódico calcica (6 muestra/s) 
12,50 % Sulfatada magnésico calcica (3 muestra/s) 

Evolución del índice de ca lidad Observaciones 

i~ ..... d. c.~ .. ; "",",5 .,. OH (eJlJO c.uJlO'UtniH) El le es mato para todos tos 
1,00 

_ Sod .. _ .....,.. .. _ "'*'<t io ioloil _$~f.IOI _ Nitrol ", parámetros analizados. 

A . 
la masa de agua subterránea se 

!.oo ~ 
halla en riesgo cualitativo (por -- contaminac ión difusa) de no 
cumplir los objetivos 

'" medioambientales en 2015. 
~ ----'"' --

" no e,IP 

cm) 

I ~1 
roZ ! , 

,!., 
rL rh~rh .11 Jh n Iln rTh,,- Jh. 

200l ¡OOl 2004 l OO' ¡ 00 1 l O07 l OOS ¡ 001 T_,. 
Clasificación segun el índice de Calidad (le) : Malo (peor valor le Sulfatos = 6,61) 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.050· BAJO GUADALENTiN 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

4 (Red IGME) 11 Periodo común 1 octubre 1989· mayo 2001 (140 meses/ l1 ,67 a ños) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 74 5423,31 3125,00 7468,07 5120,00 0 57, 4692 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 74 234,57 158,79 302,50 302,50 0 4,7373 (mgIlMglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 74 35,70 17,25 52,75 33,25 0 0 ,5473 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 74 561 ,46 380,00 900, 99 638,00 0-9, 2554 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 74 1300,64 1121 ,50 1509,50 1435,25 0 9,4162 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

17,05 % Clorurada sulfatada sódico 
magnésica (15 muestra/s) , .. "" .. ", 'Jo«<:a<MgJ 
14,77 % Sulfatada clorurada sódico 
cálcica (13 muestra/s) 

./\ 
I ~ r \ ' (/'\ 

) .~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidod MAS 0 7 0 OSO (DAJ'O GUAOAlENTfN) 

7,00 
_ SQd;';' _ MognGS;';' _ Condyo;:l i.idod _ Sl,IIfolol _ Nilroloi 

I I ---L ...... ,/ 7 
5, 00 , A" ~ 

-y 
I JK 3,00 

" ~ \v "-¡-. 
.;.;-

1.00 

' ...... ...... -
"" e.t ,p, 

(5 52) 

'lIul 1 
7 0 2 6 

, 
JL ~ nn, Jl r fn. ,.rllJJhfu. -I~ ,R 

~.) 

. n " ~Jh. ,¡f)j 1_ n In .o , , 
1990 1991 1992 1993: 1994 1995 1996 1997 19913: 1999 2000 200 1 

Tiempo 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.0 51 - CRESTA DEL GALLO 

.ro ... 
VEGA. MEDIA t BAJA Del SEGURA 

mapa 1 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

Superficie: 
24,68 km z 

Permeabilidad K muy alta 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

, 

K alta K media 
31,78 % 41,53 % 

• "on'o <lo <°""011''''''''''' ''' • 
... ~ .. n'o <lo <OM,ol !lo ,,~ "'d 

I!I "'''"'0 <10<0"" 01 ",¡ ... 

K baja 

Ficha 1 

K muy baja 

26,69 % 

Los afloramientos permeabLes de esta masa, se encuentran repartidos ent re t res compartimentos hidrodinámicamente no 
conectados: Torreagüera, Los lages y Puerto de la Cadena. la formación acuífera está formada por carbonatos deL Trias, de 
unos 200 metros de potencia, cuyo impermeable de base son las filitas, cuarcitas y yesos del Permotrias. Sus Límites 
hidrogeológicos se e ncuent ran cerrados, a excepción de tos límites NO de Torreagüera y l os Lages, donde el acuifero esta e n 
contacto con el acuifero de MASb 070.036. La recarga procede de la infilt ración de lluvia . Su descarga natural, se efectúa por 
surgencias localizadas e n el sector del Puerto de La Cadena y p::>r salidas laterales hacia el acuifero de las Vegas Media y Baja 
del Segura, donde los bombeos han provocado la inversión del flujo subterraneo. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 17/0212001 al 02/03/2009) 

o Red IGME: 3 puntos (periodo del 20/12/1 976 al 2711112001) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 13/0212002 al 08/0912008) 

o Red IGME: 1 punto (periodo de l 25/01/ 1977 al 15/06/2001 ) 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y 
(UTM) ¡UTM) 

07.24.006 672203 420b476 

Red IGME 

Código x y 

IUTMl (UTM) 

273720193 672203 4206476 

273720213 667050 4202000 

273720214 667050 4202000 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 
¡UTM) ¡UTM) 

CAOn4006 672634 4206710 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.051 - CRESTA DEL GALLO 

Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

56,00 68 02/2001 03/2009 

Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

56,28 ~,~ 163 121 12/1976 1112001 

56,45 sondeo de pooqueño 260 " 10/1985 11/2001 

67,93 ~,~ 114 3 10/ 1985 0412000 

Cot<:l Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l 

56,00 ...., 12 02/2002 0912008 

Facies {promedio}: Sulfatada cálcico magnésica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
{UTM) {UTM} (m.s.n.m.} l!!!l 

273720162 671649 4206041 64,24 pozo CM sondO'O 65 28 01/19n 0612001 

Facies (promedio}: Sulfatada cálcico magnésica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

3,72 31,55 23,37 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

-5,07 35,27 16,32 

13,24 39,28 29,62 

42,93 49,93 45,93 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
tuS/cm} 1.m&ill 
5360,00 33,00 

Análisis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm} i!J:!gill 

4500,00 49,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.051 - CRESTA DEL GALLO 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

0,70 

0,00 

0,70 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMED) 

0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 0,70 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

2,64 

Recurso disponible (RDIS) 
(hml/año) 

0,70 

0,8 

índice de explotación 
(le = B/RDIS) 

3,77 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

2,64 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva ,. , ' . I , .. 

3,77 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.051 - CRESTA DEL GALLO 

Ficha 1 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Media Mínima Media .oV.áxima 

octubre 1985-abri L 2000 (175 meses/14,58 a ños) 

N° de piezómetros considerado 3 (Red IGME) 
• ver reverso ficho I 

Análisis de tendencias 

Coef. corr. Pearson 

-0,53 (corr. media) 

Tendencia 

descendente 

Velocidad (mIaño) 

-0 , 5773 

126 31,21 19,97 38, 18 

MAS 070 OS! (CR~ST.4 IIR GAllO) 

1986 H81 1988 1989 1990 1991 1992 1991 199~ 1995 1996 1997 Ha8 Hao 2000 

Ti cll'lPO 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aedia Media Mínima Media f.Aáx ima 
fe brero 2001-marzo 2009 (98 meses/B,17 años) 68 20,67 3,72 31,55 

N° de piezómetros considerado 1 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho I 

N' (11:l1li1) MJ.S 070 ou (CR fSTA IIfl GAllO) 

Análisis de tendencias 40.0 ,------'I-----------~------=-:=Ow~'~''---,___, 
". 

Coef. corr. Pearson 32.0 

0,03 (corr. muy baja) 

Tende ncia 

". 
W 
20.0 _. - _ .. - _.- .... . .... . .. . ¡" 
". ".--J estable ~ 

lZ.O 
'1- 0,00019x ~ 20,38572 .. Velocidad (mIaño) 

0,0696 -4. 0 1 I I 
"" I----------¡---, ---- ---+---------'r------IE'IP-
(5~2) I 1020 , 
... , Jl.dl...l>JilL n llll.J..brlhn..cniJ.laL- , IL rh L Ih 

2001 Z002 2003 200 4 2000 2007 200& 2000 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.051 - CRESTA DEL GALLO 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I febrero 2002-septiembre 2008 (80 rneses/6,67 años) 

N° 
Parámetro valores f.Aedia 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 12 5162,96 

Magnesio (mgll Mg) 8 321,20 

Nitratos (mg/ l N03) 12 35,58 

Sodio (mgll Na) 8 343,25 

SuLfatos (rngll 504) 8 2235,55 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

62,50 % 5ulfatada cálcico magnésica (5 muestra/s) 
25,00 % Sulfatada magnésico calcica (2 muestra/s) 

f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

4250,00 6010,00 5360,00 0 24,5484 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

262 ,70 410,60 309,00 O 2,4510 (mg/l Mglaño) 50,00 

21,40 42,60 33,00 0 -0,5817 (mgll N03/año) 50,00 

250,60 457,00 350,40 0 3, 3591 (rng/l Na/año) 200,00 

1685,00 2706,50 2207,90 O 46,5547 (mgll S04/año) 250,00 

Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: Ic =: [Y.¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sulfatos 

Bueno Aceptable 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. C.~ •• ; ""$ 17. 1$1 (CAUT.oI. IIEL c.J.U O) Elle también es malo por el 

Evolución del índice de calidad 

11, 00 r------------'="'~''-''3.,,<!:'·~·io=~-=~·~~'-=~'~''r''~"-=~"'~~''it'"' Magnesio, Sodio y la Conductividad. 
I la masa de agua subterránea se 

halla en riesgo cualitativo (por 
contaminación difusa) de no 
cumplir los objetivos 
medioambientales en 2015. 

1,00 

7, 00 

!.Oo 

¡ ,OO 

= 
" no 

cm) 

,!., 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos = 8,83) 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.051 . CRESTA DEL GALLO 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

1 (Red IGME) 11 Periodo común 1 e ne ro 1977+j unio 2001 (294 mesesl24,SO años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 27 4991 ,45 2950,00 6460 ,00 4500,00 0 34,5013 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 27 246,85 144,00 437,00 370,00 0 4,1887 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 25 4 3,14 28,00 88,00 49,00 0-0,2483 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 27 316,30 204,00 471 , 00 294,00 0 1,4489 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 27 1859,88 1090,00 3015,00 2261,00 O 23,3505 (rngll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

~ " 66,67 % Sulfatada cálcico magnésica 
(18 muestra/s) , .. "" .. ", • • 'Jo«<:a<MgJ 
22,22 % Sulfatada magnésico calcica 
(6 muestra/s) 

• 
• 

• 

. 1\\ >\ . • • 

/~ 1\ ' (/'\ 
_ ." v\ 

'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidad MAS. 070 051 (CP:ESTA DEL GALLO) 

13.00 

U.OO 
I I I 1 I I 1 I I I 

9.00 _\ ~ J 7.00 

K' J. l-f--vn. 1 
5.00 \ I I 3.00 

r::". 

(::~) 
, , , 

1- "" , ,---
h n -

al.:: -~ 
-

~.) In. ti: i In !1 ld! nJ, .~11Io 111 • JLrli. l!n. ... IHih . 1.1 
1977 1979 1981 19S:3 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2:001 

Tiempo 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.052 · CAMPO DE CARTAGENA 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: C. VALENCIANA, MURCIA 

I Provincia/s: ALICANTE, MURCIA 

Superficie: 

1239,55 km z 
Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta K alta K media 

0,31 % 76,83 % 11,90 % 

Ficha 1 

K baja K muy baja 

1,49 % 8,80 % 

Los límites de la masa son cerrados, a excepción del sector E en el que el límite es el mar Mediterráneo. Dentro de esta masa 
se diferencian varios acuíferos que pueden tener conexión hidráuLica: Cuaternario, constituido por 20-150 m de materiales 
detríticos depositados sobre margas Terciarias; Plioceno, formado por areniscas con espesores entre 10·110 m, limitadas a 
base y techo por margas del Mio-Plioceno; Andaluciense, constituido por calizas, areniscas y arenas, con un espesor medio de 
125 m, limitadas a base y techo por margas; Tortoniense, formado por 150-200 metros de conglomerados y areniscas, 
situados sobre margas del Mioceno medio. Su recarga procede de La infiltración de lluvia, retornos de riego y de una posible 
alimentación lateral desde la S' de Cartagena. La descarga se efectúa por bombeos y salidas laterales hacia el mar. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 11 puntos (periodo del 14/D2I2001 al 16/OJ/2009) 

o Red IGME: 26 puntos (periodo del 08/06/1973 al 28/11/2001) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 7 puntos (periodo de l 11/0212002 al 23/1012008 ) 

o Red IGME: 27 puntos (periodo del 21/01/1974 al 26/06/2001) 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y 

(UTM) ¡UTM) 

07.lUJO) 678597 4184860 

07.31.004 678597 4184860 

07.31.005 691716 4187814 

07.31.006 691716 4187814 

07.31.010 681920 4195592 

07.31 .012 6830n 4175550 

07.31 .096 691833 4187733 

07.31.099 686590 4180605 

07.31.100 678151 4187231 

07.31.101 685207 4170812 

07.31.102 695640 4192640 

Red IGME 

Códip,o x y 

(UTM) (UTM) 

273750016 663365 4195717 

273760064 673657 4194177 

273760079 669236 4197777 

273770020 676835 4198401 

273780003 681914 4195625 

273780013 681725 4191184 

273820006 673787 4186221 

273830031 675140 4180707 

273830035 678578 4184829 

273830036 678578 4184829 

273830044 678098 4187234 

273840094 686694 4180555 

273870035 676495 4172716 

273880051 682948 4175536 

273920015 674635 4168856 

273940021 685257 4170763 

283750048 695685 4192583 

283750073 692879 4194348 

283750074 692879 4194348 

283750210 689720 4197558 

283810010 691810 4187714 

283810020 691611 4187816 

283810021 691611 4187816 

283910014 694032 4167559 

283910018 694932 4167526 

283910023 694934 4167801 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.052· CAMPO DE CARTAGENA 

Cota Na turaleza Prof. Medidas Inido Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

83,00 91 02/2001 03/2009 

82,00 91 0212001 0312009 

25,00 69 0212001 0312009 

25,00 68 02/2001 03/2009 

170,00 65 0212001 1112008 

24,00 64 01/2002 0312009 

25,00 69 0212001 0312009 

19,00 63 01/2002 03/2009 

102,00 75 05/2002 1012008 

25,00 67 0212001 0312009 

18,00 62 05/2002 03/2009 

Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
(m.s.n.m·l l!!!l medidas medidas 

350,00 ~.~ 225 61 10/1978 1112001 

174,84 ~.~ 300 85 0211979 11/2001 

328,00 ",ndeo 50 09/1982 11/2001 

269,18 ~.~ 310 81 06/1973 11/2001 

169,94 ~.~ 200 90 06/1973 11/2001 

121,69 ",. 35 50 06/1973 11/2001 

121,37 ~.~ 261 145 09/1973 11/2001 

77,84 ",ndeo 165 77 01/1975 1112001 

82,64 ",ndeo 250 119 08/1975 11/2001 

82,44 ~.~ 140 124 08/1975 1112001 

101,90 ",. 95 67 06/1981 11/2001 

19,20 ~.~ 64 06/1981 11/2001 

48,28 ~- 140 67 03/1975 11/2001 

24,13 ",ndeo 120 67 11/1980 11/2001 

51,53 ~- 92,5 76 06/1973 11/2001 

26,03 ~.~ 140 72 11/1975 11/2001 

15,15 ~" 28 75 10/1973 11/2001 

58,00 ~" 14 52 " 11973 11/2001 

53,59 ~.~ 180 131 11/1973 11/2001 

121,00 ",ndeo 200 35 07/1981 11/2001 

24,94 ",. 30 69 07/1981 11/2001 

23,84 $.Ondeo de P«Iueño 318 116 01/1976 11/2001 

23,92 $.Ondeo de P«Iueño 171 117 01/1976 11/2001 

43,00 ~- 292 23 07/1979 11/2001 

15,04 ~" 66 07/1979 11/2001 

23,29 ~- 100 48 07/1979 11/2001 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

0,65 69,59 69,34 

33,98 50,82 43,25 

-84,43 -50,30 -78,51 

-30,04 -13,65 -20,96 

-8,36 o,n -6,21 

10,57 20,63 13,04 

15,40 17,68 16,08 

15,87 17,07 16,40 

81,06 90,13 88,26 

4,03 14,93 13,32 

2,46 7,58 4,85 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

208,03 337,00 332,30 

·36,16 10,30 ·26,80 

214,80 308,35 258,28 

·13,84 27,98 2,48 

·3,88 42,36 ·2,22 

94,69 106,11 103,07 

38,33 74,29 48,07 

17,51 41,33 40,83 

·87,19 6,19 5,42 

2,34 57,63 40,27 

74,11 86,39 85,47 

8,38 16,84 16,82 

·35,08 11,28 6,25 

·55,02 15,73 14,65 

2,18 10,91 9,02 

·24,28 11,17 6,48 

·5,25 8,30 1,31 

50,45 54,75 53,75 

·62,82 ·34,51 ·36,51 

·29,00 14,90 ·3,82 

4,79 17,64 16,49 

·110,01 ·41,46 ·58,33 

·68,28 ·14,73 ·16,39 

·84,10 ·57,00 ·77,12 

·9,02 1,50 ·2,39 

·3,11 1,90 ~o 

reverso 



Calidad 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070 052 - CAMPO DE CARTAGENA -

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Analisis Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m.} Jml 

CA0731001 671644 4189819 166,00 ""'~ 8 0212002 0912008 

Facies (promedio): Clorurada sulfatada sódico magnésica 

CA0731002 I 678870 14178590 I 51,00 I ~ I I 12 I 02/2002 I 0912008 I 
Facies (promedio): Clorurada sódico magnésica 

CA0731003 I 680609 14168893 1 35,00 I ""'~ I I 12 I 0212002 I 0912008 I 
Facies (promedio): Clorurada sódica 

CA0731005 687602 4171079 1 32,00 I ""'~ 8 0212002 1012008 

Facies (promedio): Sulfatada magnésico cálcica 

CA073HXl6 1 695690 14190750 1 12,00 I ""'~ I I 12 1 0212002 1 0912008 1 

Facie$ (promedio): Clorurada sódica 

CA0731010 679438 4185460 1 84,00 I ""'~ I I 7 0212002 0912008 

Facie$ (promedio): Clorurada $ulfatada sódica 

CA0731011 681889 4196575 1 186,00 I ""'~ 8 0212002 0912008 

Facie$ (promedio): Sulfa tada clorurada sódico cálcica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m.} Jml 

263880001 659202 4177144 145,00 ""'~ 19 07/1992 0512001 

Facies {promedio}: Clorurada sulfatada sódico magnésica 

273760079 669236 4197777 1 328,00 I ~ 12 06/1992 06/2001 

Facies {promedio}: Bicarbonatada magnésica 

273760083 1 673488 14194358 1 184,50 I ""'~ I "O I 14 1 09/1992 1 0512001 1 

Facies {promedio}: Clorurada sulfatada sódica 

273770038 677887 4191708 1 86,82 I ~~ 26 13 06/1992 0612001 

facies {promedio}: Clorurada sódica 

273780061 681882 4196606 1 186,20 I ""'~ '" 20 03/1979 0612001 

Facie$ (promedio): Clorurada sódica 

273780069 1 686765 14194262 1 129,65 I ""'~ I 280 I " 1 09/1992 1 0512001 1 

Facies {promedio}: Clorurada sódica 

273830040 679373 4185402 1 83,70 I ""'~ 410 17 09/1992 0612001 

Facies (promedio): Clorurada sulfatada sódica 

273830047 1 680366 14183412 1 64,20 1 pozo CGn ¡¡a leria o 1 I 27 1 07/1983 1 0612001 1 

Facies {promedio}: Clorurada sódica 

27]840036 1 686535 1 4185259 1 44,25 I ""'~ I 255 I 16 1 01/1981 1 0512001 1 

Facies {promedio}: Clorurada sulfatada sódica 

273840053 687460 4188002 1 52,50 I ~ '80 18 07/1983 1112000 

Facies {promedio}: Clorurada sódica 

273840094 1 686694 14180555 1 19,20 I ""'~ I I " 1 07/1983 1 OS/2001 1 

Facies (promedio): Clorurada sódica 

273840104 687120 4181252 1 19,20 I ~~ 28 " 04/1989 0512001 

Facies {promedio}: Clorurada sódica 

273870011 678773 4178624 1 51,00 1 pozo con wnde-o 160 17 07/1992 0612001 

Facies (promedio): Clorurada sódico magnésica 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
tuS/cm) Í!!!&ill 

5840,00 13,10 

Análisis con balance anómalo: O 

9480,00 I 126,10 

Análisis con balance anómalo: O 

4140,00 I 150,20 

Análhis con balance anómalo: O 

5240,00 339,30 

Análisis con balance anómalo: O 

5520, 00 I 262,50 

Análhi$ con balance anómalo: O 

6270,00 I 2,20 

Análisis con balance anómalo: O 

3480,00 125,40 

Análi$i$ con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
tuS/cm) Í!!!&ill 

3420,00 26,00 

Análisis con balance anómalo: O 

1021,00 1,00 

Análisis con balance anómalo: O 

2740,00 I 17,00 

Análhis con balance anómalo: 1 

5770,00 I 5,00 

Análisis con balance anómalo: O 

2070, 00 7,00 

Análisis con balance anómalo: O 

1866,00 I 3,00 

Análisis con balance anómalo: O 

5000,00 43,00 

Análisi$ con balance anómalo: O 

5010,00 I ',00 

Análisis con balance anómalo: O 

2980,00 I 5,00 

Análisis con balance anómalo: O 

2522,00 6,00 

Análisis con balance anómalo: O 

7490,00 I 119,00 

Análhis con balance anómalo: O 

3410,00 I 10,00 

Análisis con balance anómalo: O 

8740,00 61,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso (cont.) 



273880054 

273920019 

273930065 

273940048 

273940054 

283750001 

283750013 

283750047 

283750048 

283750206 

283750209 

283810010 

283910021 

283910033 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070 052 - CAMPO DE CARTAGENA -
I 683516 14177582 1 27,00 1 ~ 1 1 15 1041198' 1" 12000 1 

Facies (promedio): Clorurada sódica 

I 674649 14170407 1 56,00 I ¡me con wnd~ I 1 00 I 39 I 01/1976 I OS/2001 I 
Facies (promedio): Clorurada ..odic:a 

1 680241 1"69'07 1 35,00 I -~ 1 70 1 16 1121198' 1 0512001 1 
facfes (promedio): Clorurada sOdica 

1 689058 1 4170799 1 22,00 1 ~. 1 30 1 20 1 05/1989 1 0512001 1 
Facie$ (promedio): Sulfatada sódico magnésica 

I 686715 14166401 I 81,00 I ~. I 21,' I 16 1 11/1984 1 1112000 I 
Facies (promedio): Sulfatada magnésico sódica 

I 695688 14190701 I 12,00 1 po::!ccC<1¡ateri, c 1 6,95 1 21 1 04/1989 1 0512001 1 

Facie$ (promedio): Clorurada sódica 

1 693421 14191150 1 30,00 I ~" I 29 I 35 1 01/1974 1 0512001 1 

Fade$ (promedio): Clorurada sódica 

1 691941 14193270 1 28,50 I -~ I 400 I 20 1 01/1974 1 0512001 1 

Facie$ (promedio): Clorurada sódica 

1 695685 14192583 1 15, 15 1 ~" 1 28 1 29 1 01/1974 1 0512001 1 

Fade$ (promedio): Clorurada sódica 

1 691052 14192465 1 55,20 I -~ I 400 I " 1 07/1992 1 05/2001 1 

Facies (promedio): Sulfatada sódico cálcica 

1 690l0l 1" 96142 1 115,00 I -~ 1 250 1 15 1071199' 1 OSI2001 1 
Fades (promedio): Sulfatada clorurada sódico magnésica 

1 691810 1 418nt4 1 24,94 1 ~. 1 30 1 3l 1 09/1982 1 0512001 1 

Facies (promedio): Clorurada sódica 

1 695338 14168147 1 18,00 I ~" I 17 I 15 1 07/1979 1 0512001 1 

Fades (promedio): Clorurada sódica 

1 695908 14167617 1 20,00 I ~. I 28 I 18 1 07/1981 1 0512001 1 

Facies (promedio): Clorurada sódica 

9164,00 1 136,00 

Análisis con balance anómalo: O 

4720,00 I 55,00 

Análisis con balance anómalo: 1 
3180,00 I 41,00 

Análisis con balance anómalo: O 

4220,00 1 303,00 

Análhis con balance anómalo: O 

3374,00 I 35,00 

Análisis con balance anómalo: O 

5790,00 1 175,00 

Análi$i$ con balance anómalo: O 

4390,00 I 202,00 

Análi$i$ con balance anómalo: O 

2940,00 I 153,00 

Análhis con balance anómalo: O 

4960,00 1 200,00 

Análi$i$ con balance anómalo: O 

3150,00 I 8,00 
Análhis con balance anómalo: O 

1160,00 I 29,00 

Análisis con balance anómalo: O 

6490,00 1 56,00 

Análi$is con balance anómalo: O 

6000,00 I 69,00 

Análisis con balance anómalo: O 

n4O,00 I 6,00 
Análisis con balance anómalo: O 

reverso (cant.) 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.0 52 - CAMPO DE CARTAGENA 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 49,20 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales - -
Retornos de riego 14,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
63,20 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar - -

Humedales - -

Nlanantiales - -
Total Restricciones 
Medioambientales 16,21 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 46,99 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

4 7,40 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

47,40 46,99 1,01 0 ,00 

0,8 1 

r I , P""~ disponibilidad de recursos .1. 
1 )1 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibili dad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.052 - CAMPO DE CARTAGENA 

Ficha 1 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

septiembre 1982-noviembre 2001 (231 meses/19,25 años) 1428 27,08 18,62 34,06 

N° de pie zómetros considerado 26 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MAS I7Q os:: (' 4'"0 p ~ CARTAGt:H A) 

Análisis de tendencias 31,0 -w..~ i<l 

I 1 -... 1 1 
, 

Coef. corr. Pearson "" 
0,69 (corro alta) '" ~~ ".,. ' ·v Tendencia ". 

.. ' .' . ~l, ~;~, ;~-:';1:3; ';' ascendente '" i\J"r-r 
Velocidad (mIaño) 19.7 I 

I I 0 ,5390 
'" E.1P 

(552) 

J~~~~ 
1020 

i 
- r---, 

li1 n 1 lnJ 
,.., 

11 ld Jl. I~I .JL.. 'n. ,. I.J J, 
198$ 1985 1987 1989 1991 199$ 1995 1997 1999 2001 

Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aed ia f.Aedia Mínima f.Aedia f.Aáxima 
mayo 2002-octubre 2008 (78 meses/6,50 años) 702 15,92 12,53 17,75 

N° de piezómetros considerado 11 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) MJ.S 170 OSZ (cJ.wo IJ~ CAATAG~NA) 

Aná lisis de tendencias ". - .... ~ H¡ 

19.0 

Coef. corr. Pearson ". 

7' t~ ·0,07 (corr. muy baja) 
17.0 

.A 
'" ---- .. . . . .. ~~ . .. ... .... . 

Te ndencia ". y E -0.:0001 olx • 16,08927 
v~ ". estable 'M 

Velocidad (mIaño) ". I ". 
-0 ,0513 

"" E,¡P-

(5~2) 1 1026 , 
rh A n ~ 

,.., 
I h non. fLn-, rL Jh h "- l re 

ZOOl 200 4 zoo~ 2006 2007 Z00 8 

TíclII~ 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.052 - CAMPO DE CARTAGENA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 7 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I febrero 2002-septiembre 2008 (80 rneses/6,67 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 66 5532,82 4802,19 6000,00 5716,95 0 -70,4300 (JJS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 54 212,31 158,09 232,76 203,43 O -8,0732 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 66 126,10 83,70 167,36 142,95 O -5,4872 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 54 664,89 557,93 725,73 629, 35 0 -8,5662 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 54 1121 ,48 829,38 1232,70 1101 ,43 O -23,8470 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: Ic =: [Y.¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s aC/on) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sulfatos 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

31 ,48 % Clorurada sadica (17 muestra/s) 
16,67 % Clorurada sódico magnésica (9 muestra/s) 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; MJ.S 110 ts: (("..,0 OE (I.RT"UU ) El le es malo para todos los 

Evolución del índice de calidad 

00 

00 ==:: 
2~ 

• 

00 

• 
~J 
, 

~ I! rTh ~ 

200l 20 04 

Sod ...,..- "'*"<1 ioII>l $~~ I N trol parámetros analizados. - 0 _ 0 _ , _ 001 _ 1 01 

I 

~ 
rL In Ilh. [}, _ ~ .J], 

l0 07 l OOS 

" , 

n Iln 
" 
'" 

lOO I 

l a masa de agua subterránea se 
halla en riesgo cualitativo (por 
contaminación difusa) de no 
cumplir los objetivos 
medioambientales en 2015. 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos =: 4,41) 

anverso 



Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.052 - CAMPO DE CARTAGENA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 27 (Red IGME) 11 Periodo común 1 septiembre 1992·noviembre 2000 (99 meses/8,25 años) 

N' 
Parámetro valores f.Aedia 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 405 5032,43 

Magnesio (mgll Mg) 399 179,13 

Nitratos (mg/ l N03) 405 73,85 

Sodio (mgll Na) 405 685,92 

SuLfatos (rngll 504) 405 886,16 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

59,45 % Clorurada sódica (283 
muestra/s) 
7,98 % Clorurada sódico magnesica 
(38 muestra/s) 

Evolución histórica del índice de calidad 

¡Vedia 
mínima 

3187,09 

153,89 

48,90 

570,92 

758,29 

¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
máxima valor (unidad/año) Límite 

6245 ,15 4955,68 0 -61 ,4436 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

217,88 167,11 0 1,7204 (mgIlMglaño) 50,00 

87,54 77,77 O 2,7010 (mgll N03/año) 50,00 

883,37 696,60 0-27, 1085 (mgll Na/a ño) 200,00 

986,32 818,70 O -23,8105 (mg/l S04/año) 250,00 

MAS 070 OS% (CA M.rO DIE CARTA GIENA) 

5.00 

'"' 
4.00 

$.50 

3.00 

2.50 

2.00 

UO 

1.00 

0.50 

'" (!I !l2 
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~.) 
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Ih 

I I ...... ¡....., ~ ........... 
-'" 
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~ 

-'" 

h~ J1 rIl lh , 
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reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.053 - CABO ROIG 

". 
mapa 1 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: C. VALENCIANA 

I Provincia/s: ALICANTE 

Superficie: 

61,57 km z 
Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta K alta K media 

4,97 % 15,10 % 63,66 % 

• P" n'. 010 ( on".' p, ....... " ko 
A ~" " •• <lo co,,¡'q'. <o' jdod 
!ji Pu noo <lo ( on" .1 mi ... 

K baja 

1,04 % 

Ficha 1 

K muy baja 

15,14 % 

Esta masa está formada por areniscas del PLioceno inferior cuya pote ncia media es de 70 m. A techo, se encuentra un nivel 
de margas del Plioceno superior, con espesores menores a 80 m. El impermeable de muro Lo constituyen las margas deL 
Mioceno superior . Los límites de la masa se definen cerrados a excep:::ión deL Límite E, abierto al mar. Existe una zona 
paralela a la costa donde se concentran la mayoría de las captaciones del acuifero, implicando esto graves problemas de 
intrusión malina. Se ha dividido la masa e n tres sectores: Norte , Central y Sur. l a recarga se produce por infiltración de las 
precipitaciones y retornos de liego. la descarga natural es probable que se realice hacia el mar en algunos sectores. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 14/0212001 al 16/03/2009) 

o Red IGME: 7 puntos (periodo del 09/04/1974 al 20/1212001) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 19/02/2002 al 30/10/2008) 

o Red IGME: 15 puntos (periodo del 07/09/1978 al 21/06/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.053 - CABO ROIG 

Puntos de cont rol 

Piezomet ría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Na turaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

07.31.014 699020 4199237 31,00 65 02/2001 03/2009 

Red IGME 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
IUTMl (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

283720002 699126 4199198 29,00 ~,~ 48 05/1974 1112001 

283720005 699281 4200956 27,00 ~- 41,28 45 04/1974 12/2001 

28372001 3 698056 4199n1 50,00 ~. 70 4 04 / 1974 1212001 

283720019 698607 4201426 48,00 ~,~ 90 5 04/1974 1112001 

283720021 698607 4202136 49, 00 ~. 75 5 04/1974 1112001 

283720058 699036 4204456 30,00 pozo con II"I~ria o 20,2 4 05/1974 11/2001 

283720063 696434 4204973 49,00 pazo con sondeo 80 4 05/1974 11 / 2001 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
IUTMI {UTMl {m.s.n.m.} l!!!l 

CA0731004 700130 4201910 31,00 ~~ 6 02/2002 1012008 

Facfes {promedio}: Clorurada sódica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturale:a Prof. Análisis Inicio Fin 
{UTMI (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l 

283720005 699281 4200956 27,00 -~ 41,28 4 07/1982 03/2001 

Facfes {promedio}: Clorurada sódica 

283720010 697584 4199294 1 62,00 1 pazo con wndeo 120 5 07/1982 0512001 

Facfe$ (promedio): Clorurada sódico magnésica 

283720034 1 700343 14202015 1 30,00 I ~~ I 80 I 19 1 09/1978 1 0312001 1 

Facfes {promedio}: Clorurada sódica 

283720037 1 699901 14202480 1 40,00 I ~~ I 82 I 2 1 08/1989 1 OS/2001 1 

Facfes (promedio): Clorurada sódica 

283720071 697551 4199413 1 61,00 
1 
~ 103 2 04/1989 OS/2001 

Facfes {promedio}: Clorurada sódico magnésica 

283720072 1 698061 14199760 1 50,00 I ~~ I 92 I 2 1 04/1989 1 0312001 1 

Facfes (promedio): Clorurada sódico magnésica 

283720076 698205 4200348
1 

50,00 I ~~ 90 2 08/1989 0512001 

Facfes {promedio}: Clorurada sódico magnésica 

283720081 698518 4199748 1 41,00 I ~ 58 4 09/1989 OS/2001 

Facfes (promedio): Clorurada sódico ¡;álc:ica 

283720089 1 700257 14202516 1 35,00 I ~~ I 50 I 2 1 08/1989 1 0312001 1 

Facfes {promedio}: Clorurada sódica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

-2,51 3,72 -0,51 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

-14,58 2,81 1,00 

-10,90 1,63 1,13 

-10,81 -2,48 -2,48 

-18,21 -4,90 -4,90 

-24,50 ·6,75 -24,50 

10,01 10,22 10,22 

26,91 31,00 31,00 

Última m~ida 

Conductividad Nitratos 
{uS/cm} 1.m&ill 
1680,00 23,10 

Análisis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
{uS/cm} l.!m!.ill 
3843,00 120,00 

Análisis con balance anómalo: O 

879,00 6,00 

Análisis con balance anómalo: O 

1747,00 I 48,00 

Análisis con balance anómalo: O 

2250,00 I 172,00 

Análisis con balance anómalo: O 

855,00 4,00 

Análisis con balance anómalo: O 

1570,00 I 124,00 

Análisis con balance anómalo: O 

18990,00 I 30,00 

Análisis con balance anómalo: O 

3150,00 280,00 

Análisis con balance anómalo: O 

2293,00 I 48,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



283720093 

283720111 

283720115 

283760007 

283760010 

283760016 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070 053 - CABO ROIG 

1 699135 14200004 1 28,00 1 ~" 1 35 1 2 1 04/1989 1 0612001 1 
Facies (promedio): Clorurada sódica 

I 698176 14200398 1 45,00 I ""'~ I 90 I 2 I 04/1989 I OS/2001 I 
Facies (promedio): Clorurada ..odic:a 

1 698482 1 4201 066 1 49,00 I -~ 1106,6 1 4 1 04/1989 1 0512001 1 
facfes (promedio): Clorurada sOdica 

1 697098 ] 4198504 ] 23,00 1 ""'~ 1 80 1 5 1 07/1982 [ 0512001 1 

Facie$ (promedio): Clorurada sódico magnésica 

I 696910 14198776 1 20,00 I -~ I 90 I 5 107/1982 1 0512001 I 
Facies (promedio): Clorurada bicarbonatada sódico magnésica 

I 696211 14196186 1 20,00 1 """~ 1 74,9 1 5 1 12/1980 I 0612001 I 
Fade$ (~romediol: Clorurada sulfatada sódico magnésic:a 

3703,00 1 70,00 

Análisis con balance anómalo: O 

6560,00 I 62,00 

Análisis con balance anómalo: O 

4663,00 I 0,00 
Análisis con balance anómalo: O 

1351 ,00 1 25,00 

Análhis con balance anómalo: O 

768,00 I 8,00 
Análisis con balance anómalo: O 

2423,00 1 6,00 
Análi$i$ c:on balanc:e anómalo: O 

reverso (cant.) 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.053 - CABO ROIG 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

1,20 

0,20 

1,40 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMED) 

0 , 36 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 1,04 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

7,40 

Recurso disponible (RDIS) 
(hml/año) 

1,04 

0,8 

índice de explotación 
(le = B/RDIS) 

7, 12 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

7,40 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva .. . . . I , .. 

7,1 2 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.053 . CABO ROIG 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Ficha 1 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

mayo 1974·noviembre 1001 (331 meses!Z7 ,58 años) 115 0,17 -1,79 1,92 

N° de pie zómetros considerado 7 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) M-AS 171 OH (CABO RO IG) 

Análisis de tendencias 3,0 0 -w..~ i<l 

"" I ' I 
, I I I , 

Coef. corr. Pearson to. 

./\.¡ ~ 0,55 (corr. media) 
u. 
1.00 y . 0,0001 ex • O.~3558 

Tendencia 0.50 ...... .l ............ , 
0.00 - ... . ,,-

j estable ... .-. - . . - , .-
. " -0,50 .- - . , .-. 

-- -".- -Velocidad (mIaño) -1.00 

-l.50 

0,0659 
"" E.1P 

(552) I (-

~t 
1 020 , 

]~ lli,1 IL' Lb ... 
(-

~ .n lIti 1-... , y, l. ¡J I. ¡ , 
"" "" m. 1980 198~ 198 4 1986 1988 1990 199Z 19H 1996 19 98 2000 200~ 

Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie me dia común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aed ia Media Mínima Media f.Aáxima 
febrero 2001·marzo 2009 (9B meses/B,17 años) 65 ·0,88 -2 ,51 3,72 

N° de piezómetros considerado 1 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) M.J<S n, QS3 (CABO RO IG) 

Aná lisis de tendencias '" 
- .... ~ H¡ 

.. , I I I 
Coef. corr. Pearson , .. I ·0,22 (corr. baja) " 

" ~ y ' -0.00038, • 0.31 534 Te ndencia 11 --·1.0 . . -- ... ... : . ............. . ... ... . .... ..... . ... 
" ... " - = - . . .. .......... .. . 

estable --.3,1 

Velocidad (mIaño) ." 
t j .7.3 I I -0 ,1395 

"" E,¡P -

(5~2) 
1026 , 

.fir nrln 
... , 

JL Jn rL []¡Jl ,fh re 
, 

ZOO I 200Z 2003 200 ~ 2005 2006 2007 2008 2000 

TíclII~ 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.053 - CABO ROIG 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I febrero 2002·octubre 2008 (81 meses/6,75 años) 

N° f.Aed ia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 6 3177,10 1680,00 4680,00 1680,00 0 -8,0 471 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 6 62,98 47,00 133,90 47,00 0 -8,9150 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 6 21,98 14,20 33,20 23,10 O -0,3720 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 6 212,42 141 ,80 455,80 141 ,80 O -33, 3586 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 6 74,54 59,40 132,70 59,40 0 -6,0316 (mg/l S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s aC/on) 

Facies predominante: 

50,00 % Clorurada sadico magnésica (3 muestra/s) 
33,33 % Clorurada sódica (2 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Magnesio 

Bueno 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; M.U .7 •• n (" 80 RO") la masa de agua subterránea tiene 
¡,OO r---________ _=~"'~''_''~.,,=·~·io=~-=~.~~'_=~'~''~''~"-=~"'~~''it'"' riesgo de intrusión marina. 

,!., I----h 

200l ¡COl 20 04 ¡007 ¡ OOS ¡001 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le) : Aceptable para la mayor parte de la Masa (peor valor le Magnesio = 0,94) 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.053 . CABO ROIG 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

15 (Red IGME) 11 Periodo común 1 septiembre 1989·rnarzo 2001 (139 rneses/11 ,58 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 3. 4338,29 3728,54 4936 ,23 3728,54 0 -104,3 190 (JJS/cm a 20°C/año 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 35 161 ,61 143,43 177,79 143,43 0-2,9387 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 33 61,50 54,62 68,53 68,53 0 1, 1947 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 35 544,16 4 36,74 630, 44 436,74 0-16,8584 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 35 177,12 160,97 188,42 188,23 O 2,3934 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

42,31 % Clorurada sódica (22 " 
muestra/s) ,,,,,,, .. ,,, • 'Jo«<:a<MgJ 
36,54 % Clorurada sódico magnésica • 
(19 muestra/s) .' ! 

• • 
• • • 

• • 

. 1\\ ~A . 
/\ ~~\ (/ '\ k.4 . 

14·,.:~ _." 
'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidad MAS 070 OU (CADO RO IG) 

4.00 

$.50 
I I I 

I I I 1 3.00 
, 

2:.50 I I I i I 
2.00 

I 
1.50 I ¡ , 

I 
0.50 

I I 
(~~~) 

, 

1 
- "" , 

~11n. ,~~1h l~ ~ -I~ ~.) 

cIl 199~ n ~ ~o~ n 20011~ ,.n 
, 

1989 1990 1991 1992 199$ 1994 199!1 1996 1997 

Tiempo 

reverso 



Mapa hidrogeológico 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.054 - TRIÁSICO DE LAS VI CTORIAS 

101.11.0' 6 1. dl ))01ll0'U ] 

1 uoll looI I 
1.73U0031 • 

11118100110 1. 
010.OM 

TRlASICO DE LAS VICIDRlAS 

010OS2 
CAMPO CE c,o,RTAOENII 

• base cortosrófica del mapa litoestratisrá{ico y de permeabilidades de España f 1200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

Superficie: 

109,72 km 2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta K alta K media K baja 

98,36 % 0,08 % 0,62 % 

Ficha 1 

K muy baja 

0,93 % 

Está constituida por unos 50 m de mármoLes t riásicos sobre esquistos, cuarcitas y gneises permot riásicos, por encima de los 
cuales, aparecen materiales holocenos constituidos por glacis, coluviones, conos de deyección y terrazas antiguas. Esta 
masa , es muy heterogénea en cuanto a sus características hidrodinámicas, como corresponde a un acuífero con 
permeabilidad por fisuración. Esto se debe a la disposición de los materiales que lo componen y a la gran cantidad de fa llas y 
fracturas presentes, lo cual origina la desconexión e nt re sectores de la masa. Los límites hidrogeológicos de la masa, son 
cerrados debido a la presencia de fracturas. El flujo principal se establece de SO a NE. Su recarga se efectúa por infiltración 
de lluvia y retornos de regadío. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 02/1112006 al 02/0212(09) 

o Red IGME: 3 puntos (periodo del 01/03/1 979 al 25/11/2(01) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 2 puntos (periodo del 11/0212002 al 23/ 1012008) 

o Red IGME: 4 puntos (periodo del 18/11/1980 al 28/05/2001 ) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.054 - TRIÁSICO DE LAS VICTORIAS 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

07.31.016 663025 4183025 188,00 17 11/2006 02/2009 

Red IGME 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
IUTMl (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

2738HXl32 660894 4181832 194,49 ~,~ 350 16 03/1979 Q4/1997 

273810046 663903 4182806 178,68 ~- 475 24 10/1980 0411997 

273860059 667513 4178022 103,00 ~,~ 250 2l 01/1986 11/2001 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cot<:l Naturaleza Prof. Análisi~ Inicio Fin 
¡UTM) ¡UTM) {m.s.n.m.} l!!!l 

CA07000034 662559 4175002 130,00 ~" 4 0212006 0912008 

Facies {promedio}: Clorurada sulfatada sódico magnésica 

CA0731008 1 666911 14181817 1 139,00 I -~ I I 7 1 0212002 1 10/2008 1 

Facies (promedio): Sulfatada cálcico sódica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Analisis Inicio Fin 
¡UTM} ¡UTM) ¡m.s.n.m. } l!!!l 

273810044 666896 4181779 138,55 -~ 380 17 03/1987 OS/2000 

Facies (promedio): Sulfatada sódico cillcica 

273810046 1 663903 14182806 1 178,68 I -~ I 475 I 14 1 11/1980 1 05/2001 1 

Facies ¡promedio}: Sulfatada sódico cálcica 

273810060 663838 4181031 I 161,00 I -~ 418 14 05/1993 1112000 

Facies (promedio): Sulfatada cálcica 

2738600S8 1 667441 14178323 1 109,43 I -~ I 300 I 16 1 05/1993 1 OS12oo1 1 

Facies ¡promedio}: Sulfatada sódico cálcica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

-387,80 -343,70 -352,70 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

-49,66 34,49 ""O 
-233,32 13,68 -231,32 

-75,16 -31,00 -64,91 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
tuS/cm} 1.m&ill 
4660,00 S1,4O 

Análisis con balance anómalo: O 

45,00 I 0,00 

Análhis con balance anómalo: 1 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
ÍI.J5/cm} 1.m&ill 
4124,00 0,00 

Analisis con balance anómalo: 1 

2610,00 I 2,00 

Análisis con balance anómalo: O 

5032,00 9,00 

Análisis con balance anómalo: O 

3590,00 I 2,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.054 - TRIÁSICO DE LAS VICTORIAS 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

1,60 

0,90 

2 , 50 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMED) 

0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hml/año) 2,50 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

13,50 

Recurso disponible (RDIS) 
(hml/año) 

2,50 

0,8 

índice de explotación 
(le = B/RDIS) 

5,40 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

13,50 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva .. . . . I , .. 

5,40 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibili dad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.054 - TRIÁSICO DE LAS VICTORIAS 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP 

N° /Vedia /Ved ia, 

enero 1986-abri11997 (136 meses/11 ,33 años) 41 ·71,26 ·111 ,13 

N° de pie zómetros considerado 3 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MAS 070 DE LAS VICTOR I AS) 

Análisis de tendencias - .. o. 

.", I I I 

1 

Caef. corr. Pearson ::: . 

'0,99 (corr. muy alta) - y .. -o.01667x -36.71656 

Tendencia :;:: 

Ficha 1 

l /Vedia 

·38,58 

I 

descendente :::: ' \'" 
-- " '~. I 

V 

Velocidad ,ñ, ::::: 
·6 ,0856 

(:~~J Imo , 
I~b n~~ ~~dl1uul1 I~ , ... , 

no JI I~Jh ~~rtL 
, 

198 5 198ó 1987 1988 1089 1'\19 0 
I';;C1ll'lPC 19 92 

H 93 19H H 95 1996 n" 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

N° /Vedia /Vedia , l /Vedia 
noviembre 2006-febrero 2009 (28 mesesl2 ,33 años) 17 ·361,72 . : ·343,70 

N° de piezómetros considerado 1 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) MAS 070 OS" (TR l úlCO DI L.4S VICTOR I ':'S) 

Análisis de _ w" 

:::: j Coef. corr. Pearson 

\L 0,12 (corr. muy baja ) ."'. l .......... . 1\ J · 30," 

V Tendencia 
y. 0.00461:< - 363.6721 O "\ 

:~:: asce ndente 

Velocidad ::::: 
1,6843 

"" O"' 1'"'0 , 
n Jh-I n- I I I ... , 

n , 

2007 2008 20M 
To. 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.054 - TRIÁSICO DE LAS VICTORIAS 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 2 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I febrero 2006·septiembre 2008 (32 rnesesl2,67 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 7 41 23,72 2482,23 5065,00 2482,23 O -811 , 3008 (¡J5/cm a 20°C/año 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 7 141,85 78,29 180,60 78,29 O -32,7708 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 7 15,83 4,88 26,10 26,10 0 -2, 2631 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 7 446,08 251,49 536,15 251 ,49 0 -74,6022 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 7 941,83 444,84 1179,90 444,84 0 -263,3562 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del índice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡ " / /' , , L '/ .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Facies predominante: 

45,45 % Sulfatada cálcico sódica (5 muestra/s) 
18,18 % Sulfatada clorurada sódica (2 muestra/s) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 

Sulfatos 

Bueno 

1 

Aceptable 

Observaciones 
.-~--------------~--------------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; MJ. f> fa t U (nI1.iSICO OE Uf> VICTOIt IU ) El le también es malo por el 

Evolución del índice de calidad 

" o 
o 

Sod ...,..- ""*"<1 ioII>l $~~ I N trol Magnesio y Sodio (la _ 0 _ 0 _ , _ 001 _ 1 01 

Conductividad se halla en el 
límite) . 

'" 
" 
'" )' 

Jo' 
" 
" ~~ 

la masa de agua subterránea tiene 
riesgo de salinizac ión. 

" 
" 
" 

o 
o 
o 

" . ~ 

no ." ) 
h n--, 

2006 

11 f1 
l 007 

--
JlrJ n In 

t OO! 

" , " 
'" 

Clasificación segun el índice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos = 1 ,78) 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.054 - TRIÁSICO DE LAS VICTORIAS 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

-4 (Red IGME) 11 Periodo común 1 mayo 1993·mayo 2000 (85 mesesl7,08 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 57 3809,81 2600,00 4555 ,00 4152,93 0 41 , 2433 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 57 118,24 82,75 136,00 121 ,57 0 3,0524 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 57 4,95 0,00 23,61 2,63 0 0 ,5655 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 57 378,77 295,39 550, 75 295,39 0-22,9596 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 57 1276,34 1124,48 1367,50 1159,94 O -14,6430 (mg/l S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

34,69 % Sulfatada cálcico sódica (17 arO" 
muestra/s) , .. "" .. ", • 'Jo«<:a<MgJ 
30,61 % Sulfatada sódico cálcica (15 
muestra/s) • 

• 
• 

• 

_1\\ """ 
~ . 

• • 

/~\' (/'\ • • 
• 

-," 
'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidod MA$ 070 OS ... (TRIÁ$ ICO 01 LA$ V ICTORIAS) 

6,00 
_ SQd;';' _ MggnGS;';' _ Cgndyo;:t i.idgd _ So,¡IfgtOi _ Nitrgtoi 

~ i I 
, 

'T 
I 

~ 

4,00 

~=: =ss;:r :2',00 

C::::::::::::::I = 
1.00 

'" e.t ,p, 
(!I!I:2') 

1 
7026 

, 
Irl I~ ln ~.) 

Jl Ir;- I Jk r n , rfl1h .-Il nfI , 
1994 199!1 1996 1997 1998 1999 2000 

Tiempo 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.055 - TRIÁSICO DE CARRASCOY 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

010:oM 
-- TRlA$ ICO ÓE CARRASCOY 

Superficie: 
107,68 km 2 

Permeabilidad K muy alta K alta 

% Superficie 59,91 % 

Características hidrogeológicas: 

K media 

25,75 % 

Ficha 1 

K baja K muy baja 

4,54 % 9,79 % 

Los materiales permeables más importantes son las doLomías triásicas, con espesor entre 200-250 m. Todo se encuentra muy 
tectonizado y compartimentado en bloques de reducidas dimensiones que funcionan con cierta independencia 
hidrodinámica. En su base, eL acuífero esta delimitado por argilitas, cuarcitas y congLomerados deL Pérmico. Además deL 
Triásico, quedan incluidos como acuífero tos materiales detríticos neógenos y cuaternarios que tos recubren hacia e l borde 
meridional. El acuífero es de tipo mixto. Los límites se consideran cerrados, aunque por el S y E localmente existe contacto 
lateraL entre Las doLomías y Los materiales mio-pliocuaternarios del Campo de Cartagena. La recarga procede de La 
infiltración de lluvia y la descarga se efectúa por bombeos y descargas laterales hacia eL Campo de Cartagena. 

Puntos de control piezométrico 

o Red IGME: 2 puntos (periodo del 13/09/1972 al 06/1012(00) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 2 puntos (periodo del 06/0212002 al 18/0912008) 

o Red IGME: 2 puntos (periodo del 01/12/1967 al 27/05/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.055 - TRIÁSICO DE CARRASCOY 

Puntos de cont rol 

Piezomet ría 

Red IGME 

Código x y Cota Na turaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

263830001 645923 4188273 247,18 ~,~ 173 57 D9 / 19n 10/2000 

263830043 647003 4183502 258,59 ~,~ 400 l7 1211980 05/1995 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturalelil Prof. Análisis Inido Fin 
(UTMl (UTMl {m.s.n.m.} l!!!l 

CAOn9001 645894 4188259 247,00 ~ 8 0212002 0912008 

Facies {¡¡romedio}: Sulfatada cálcica 

CA0729003 647970 4182837 1 270,00 I ~ 7 0712001 0912008 

Facies (promedio): Sulfatada cálcica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m.} l!!!l 

263830001 645923 4188273 247,18 ..",~ 173 22 12/1967 OS/2001 

Facies (promedio): Sulfatada cálcica 

263830037 647205 4183750 I 270,00 I ..",~ 120 20 12/1980 0512001 

facies {l2romediol: Sulfatada magnésico cálcica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

93,02 171 ,72 98,98 

16,28 145,49 16,28 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) 1!!m.ill 
2930,00 5,00 

Análisis con balance anómalo: O 

3160,00 0,00 

Análisis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
h,!S/cm} ~ 

2770,00 2,00 

Análhis con balance anómalo: 1 

2250,00 I 2,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.055 - TRIÁSICO DE CARRASCOY 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 3,60 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales - -
Retornos de riego 0,30 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
3,90 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar - -

Humedales - -

Nlanantiales - -
Total Restricciones 
Medioambientales 0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hml/año) I 3,90 

índice de eXj2lotación 'i. disj20nibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

4 ,00 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
-

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

4 ,00 3 ,90 1,03 0 ,00 

0,8 1 

r I , P""~ disponibilidad de recursos .1. 
1, 13 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibili dad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.055 - TRIÁSICO DE CARRASCOY 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

Ficha 1 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

diciembre 1980-mayo 1995 (174 meses/14,50 años) 68 74,76 58,06 132,75 

N° de piezómetros considerado 2 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MA S 17. OS'> (TlI I ú lCO O.: CARRASCO'l) 

Análisis de tendencias 148,0 -w..~ i<l 

138,0 
I I Coef. corr. Pearson 128,0 

-0,85 (corr. muy alta) 
n8.0 

108.0 

--r . __ . . ~ ~.lQO I '.~" "r"8826 Tendencia ". -'. -' . -"- ' -... 
descendente n. I '--- -' -' --- " . 

1 
'. 

Velocidad (mIaño) ... " "' --.. -. ~ . A 

". ' . 

-4,1564 ' . - . .[ 
'" E.1P 

(552) 

~~ 
-

1 020 -, 
~r.onCn 

, 

I ~ ~ ~~ ,.., 
.J, .. _ ~I~1mJ 

, 
1981 1982 HU to 8~ 198 5 198 6 1987 1988 HU 1990 199\ 1992 19 9 3 H 9 4 H o5 

Ti cll'lPO 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

No es posible el análisis piezometrico por falta de datos actuales 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.055 - TRIÁSICO DE CARRASCOY 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 2 (Red Básica Demarcación ) I Periodo común I julio 2002-septiembre 2008 (75 meses/6,25 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 15 2869,69 2520,00 3132,50 3045,00 0 71 ,5151 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 15 117,74 105,00 128,75 110,50 O 3,0386 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 15 1,51 0,55 2,50 2,50 Q 0,0135 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 15 119,69 61 , 35 191 ,55 110,50 0 -5,7558 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 15 1482,87 1237,00 1699,00 1507,25 0 47,5917 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡ " / /' , , L '/ .. L (va or ImIte Impuesto por es,s aC/on) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sulfatos 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

93,33 % Sulfatada cálcica (14 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad Observaciones 
.-~--------------~--------------~ I 

i~ ..... d. C.~ •• ; M.U Ut t U (TI1I4UCO DI C':"AU$CO'l') El le también es malo por el 

r--,---T-----=~"'~''-''~.,,=·~·io=~-=~.~~'-=~'~''~''~"-=~"'~~''i'" Magnesio y la Conductividad. 1,00 

'" 

'"' 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos = 6,03) 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.055 - TRIÁSICO DE CARRASCOY 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

2 (Red IGME) 11 Periodo común 1 dicie mbre 1980-mayo 2001 (246 meses120,50 a ños) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 40 2591 ,04 1600,00 3770,47 2510,00 0 -4, 1944 (1JS/cm a 200 C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 42 122,51 54,95 260,00 152,50 0 0 ,8607 (mgll Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 40 4,50 0,00 16,19 2,00 O -0,7484 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 42 122,83 77,00 477,72 144,00 0 1,4517 (mgll Na/ año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 42 1035,98 834,75 1452,50 1292,00 O 21,4301 (rngll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: ~ SO,OO % Sulfatada cálcica (1 6 " 
muestra/s) , .. "" .. ", • :- 'Jo«<:a<MgJ 
34,38 % Sulfatada magnésico calcica 
(11 muestra/s) 

• 
• 

• 
~ .. 

-~-, 

• • 

." 1\ ' (/'\ v\ _ ." 
'lW(COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidad MAS 070 OSS (TR I ÁSICO DI! CARRASCOY) 

6,00 

I 
I 

I I J-I I /' 
J I 

l \..:.... J~ 
4,00 

T I r 

1 I v--r :2',00 

I I " ~ ~ , V- "- "--' .-" 
T 

(~~~) 
, , 

-
"" -, :--

~~.jL.a H 
-

h ~l 1] r--
~.) 

nl~ !.I, ln .11 '" lliI..J Ln ~I, 

1980 19B:2' 1984 11l'86 1988 1911'0 199:2' 199 4 1996 1998 :2'000 :2'00:2' 

Tiempo 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.056 - SIERRA DE LAS ESTANCIAS 

Mapa hidrogeológico 

N 01004li 

.v~~'F' CHIRlVELt"'LAG •• II: 

S ' , 
~ , 

n • 

• P~n,o <lO ,.n".' pino ..... " .,. 

... PQO'O 40 , .n" .I ""~~"'d 

El "''''" •• ,.n".'m¡". 

• base cartosrófica del mapa litoestratisrá{ico y de permeabilidades de España f 1200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: ANDALUcíA 

I Provincia/s: ALMERíA 

Superficie: 

6,98 km 1 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta 

0,27 % 
K alta K media K baja 

66,02 % 1,02 % 

Ficha 1 

K muy baja 

32,69 % 

Esta masa de agua subterránea está formada por caLizas y dolomías Triásicas de 300 m de espesor. El limite sur está formado 
por la divisoria entre los ámbitos de planificación deL Segura y la cuenca Mediterránea Andaluza. El resto de límites se 
definen por e l contacto entre las calizas y doLomías deL Triásico, que componen esta masa, y Los micaesquistos, gneises, 
fiLitas, cuarcitas y yesos de baja permeabilidad deL permico·Triásico. La recarga es por infiltración de Las precipitaciones y 
de aguas superficiaLes y Las descargas son mediante surgencias naturaLes (fuente: IGME). 

I Puntos de control piezometrieo 

Puntos de controL hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 12/12/2007 al 22/1012008) 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 
(UTM) IUTM) 

CA07Q0C()61 583067 4161827 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.056 - SIERRA DE LAS ESTANCIAS 

Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(m.s.n.m.} l!!!l 

1073,00 ~" 2 12/2007 1012008 

facies (promedio): Bicarbonatada magnésica 

Ficha 1 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) .!.!r!gill 

495,00 6,70 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.0 56 . SIERRA DE LAS ESTANCIAS 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

. . . . . 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 0,00 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces · · 
Transferencias laterales · · 
Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
0,00 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico · · 

Salidas al mar · · 

Humedales · · 

Nlanantiales · · 
Total Restricciones 
Medioambientales 0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 0,00 

índice de eXj2lotación 'i. disj?:onibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

2,00 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

· 
· 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

· 

· 

· 

· 

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

2,00 0 ,00 No calcu lable No Calculable 

0,8 1 

r 
, , P""~ disponibilidad de recursos .,. 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Calcu lable 
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SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.056 - SIERRA DE LAS ESTANCIAS 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

No es posible el análisis piezometrico por (alta de datos históricos 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

No es posible el análisis piezometrico por falta de datos actuales 

Ficha 1 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.056 . SIERRA DE LAS ESTANCIAS 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I diciembre 2007-octubre 2008 (11 rneses/0,92 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 2 499,04 495,00 503,00 495,00 O -9, 2698 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 2 33,88 30,80 36,90 30,80 0 -7,0683 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 2 7,15 6,70 7,60 6,70 O -1,0429 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 2 6,69 5,50 7,90 7,90 0 2,7810 (rng/l Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 2 9,80 9,70 9,90 9,70 0 -0,2317 (mg/l S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡" / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Facies predominante: 

50,00 % Bicarbonatada magnésica (1 muestra/s) 
50,00 % Bicarbonatada cálcica (1 muestra/s) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 

Magnesio 

Bueno Aceptable 

Evolución del índice de calidad Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ .. ; ...... 11.$ ., • • H (SIIIIU 01 L'S UU",US, 

-o Sod .....,..- "'*'<1 ioIoil $~~ t IH • .,t 0 _ 0 _ , - 001 _ I • 

o. " 

" '" ~J 
:. , 

~ 

J l 
1001 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Bueno 

I L 
I 

" , " 
'" 

1001 

1 

anverso 



1 

Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.056 - SIERRA DE LAS ESTANCIAS 

Síntesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

11 Periodo común 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

Evolución histórica del índice de calidad 

Ficha 3 

1 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.057 - ALTO GUADALENTiN 

070061 
ÁGUILAS 

Superficie: 
275,43 km 2 

Permeabilidad K muy alta K alta K media 

% Superficie 95,65 % 1,69 % 

Características hidrogeológicas: 

" 
" 
" 

K baja 
0,16 % 

Ficha 1 

K muy baja 

2,50 % 

Definida por un acuífero que consta de dos zonas, una capa superior libre y una capa inferior semiconfinada por la superior y 
con posibilidad de cambiar de estado según la posición de la superficie piezornétrica. Está formado por arenas y gravas 
pliocuaternarias, entre 100 y 300 m de espesor, cuya base impermeabLe está constituida por margas, yesos y congLomerados 
miocenos o materiales del Paleozoico. Salvo el límite S, donde se localiza el contacto de tos afloramientos Miocenos margosos 
con los materiaLes carbonatados de la Sierra de Enmedio, el resto se consideran cerrados. la capa acuifera deL Mioceno es La 
que presenta mayor productividad actuaL de recursos hidricos, ya que La capa PLiocuaternaria se encuentra prácticamente 
agotada. la recarga se efectúa por infiLtración de precipitaciones, infiltración de escorrentía superficiaL y retorno de riego. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 3 puntos (periodo del 15/0212001 al 121OJ/2009) 

o Red IGME: 6 puntos (periodo del 16/05/1972 al 23/ 1112001 ) 

Puntos de controL hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 25/02/2002 al 23/09/2008) 

o Red IGME: 8 puntos (periodo del 2710211972 al 27105/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.057 - ALTO GUADALENTiN 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m. } l!!!l medidas medidas 

07.28.002 610308 4159067 359,00 " 02/2001 03/2009 

07.28 .003 612471 4166347 330,00 66 0212001 0 312008 

07.28.005 620935 4165097 290,00 68 0212001 0312009 

Red IGME 

Código 1 y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
(LTTMI (UTM) (m.s.n.m. ) l!!!l medidas medidas 

253920041 611953 4160895 330,28 ~,~ 250 116 05 / 1972 l1/ZQC() 

253930055 618176 4169419 308,24 ~,~ 190 81 01/1983 1112001 

253930059 620914 4165070 289,69 $(>r1deo 69 06/1986 1112001 

253960072 611100 4151726 317,75 ~,~ 75 04/1984 11/2001 

253960090 614761 4158921 312,26 >ondeo 68 12/ 1986 11 12001 

253960091 610312 4159059 359,08 ~,~ 220 57 0211989 1112001 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m. } l!!!l 

CA0728Cm 616467 4163024 295,00 -~ 8 02/2002 0912008 

Facies (promedio): Bicarbonatada sulfatada magnésico cálcica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM) {UTM} {m.s.n.m.} l!!!l 

253920005 613003 4166187 332,00 -~ 129 36 12/19n 0512001 

facies {promedio}: Sulfatada sódico magnésica 

253920046 612404 4161041 1 325,00 _1 . PO>O cOon s.ondeo 204 22 02/1972 OS/2001 

Facies {promedio}: Sulfatada bicarbonatada magnésico cálcica 

253930052 1 616421 14163038 1 295,00 I -~ I '" I 21 1 03/1985 1 0512001 1 

Facies {promedio}: Sulfatada clorurada cálcico magnésica 

253930056 616977 4169654 ] 330,00 I -~ 200 2l 10/1983 0512001 

Facies {promedio} : Sulfatada sódico calcica 

253950007 1 605699 14158107 1 470,00 I .."., I 286 I 16 1 05/1992 1 0512001 1 

Facies {promedio}: Sulfatada mixta 

253960059 1 611027 1 4151962 1 339,00 I -~ I 165 I 11 1 05/1975 1 0512000 1 

Facies {promedio}: Sulfatada calcico magnésica 

253960070 615041 4159469 ] 312,00 I .."., 165 15 04/1982 OSl2OOO 

Facies {promedio}: Sulfatada bicarbonatada calcico magnésica 

253960072 1 611100 14151726 1 317,75 I -~ I I , 1 05/1992 1 OS/2001 1 

Facies {promedio} : Sulfatada magnésico cálcica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 

mfnima máxima medida 

140,92 160,93 146,44 

57,57 78,08 57,57 

126,14 149,67 146,62 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

138,10 255,43 ~o 

209,34 265,75 243,89 

105,19 168, 32 139,69 

211 ,89 265,82 219,90 

170,33 190,14 178 ,06 

157,10 188,88 158, 46 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(L.!S/cm) 1!Mill 
3780,00 0,00 

Análisis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
{uS / cm) 1!Mill 
3540,00 22,00 

Análisis con balance anómalo: O 

2900,00 2,00 

Analisis con balance anómalo: O 

2200,00 I 1,00 

Analisis con balance anómalo: O 

6510,00 4,00 

Analisis con balance anómalo: 1 

2760,00 I 38,00 

Análisis con balance anómalo: O 

6144,00 I 3,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

5864,00 0,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

4390,00 I 11,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.057 - ALTO GUADALENTiN 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

4,30 

7,20 

11,50 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMED) 

0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recu rso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

50,00 

Recurso disponible (RDIS) 
(hml/año) 

11,50 

0,8 

11 ,50 

índice de explotación 
(le = B/RDIS) 

4 , 35 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

50,00 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva ,. , ' . I , .. 

4,35 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.057· ALTO GUADALENTiN 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Ficha 1 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

febrero 1989-noviembre 2000 (142 mesesl11 ,83 años) 325 193,08 170,71 203,40 

N° de pie zómetros considerado 6 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

... , (C/IIII) MA S .70 051 (ALTO GUAOALHITíN) 

Análisis de tendencias - .. " 
,"o I ' .. 00525, ,10430'" 

, I I 
Coef. corr. Pearson I 

-0,87 (corr. muy a lta ) 
"" 1' ''' ...... :". . ......... V' 

Tendencia ,,,. 
descendente '''" 

1 "". Velocidad (mIaño) 
m.' 

I I "'" -1 ,9152 ". 

2'~~~,,~,~~~ 1"" 
-ntnJ!ln ,JI. n rrIfu l1lU .l!, 

19 9 ~ 1996 1997 1998 19 99 zooo 2001 

Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aed ia Media Mínima Media f.Aáxima 
febrero 2001·marzo 2008 (86 meses/7,17 años) 182 120,56 11 4,07 126, 38 

N° de piezómetros considerado 3 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

MAS .70 OH (ALTO GUAOALHITÍN) N' (11:l1li1) 

Análisis de tendencias 110.0 - .... ~ H¡ 

Coef. corr. Pearson 
126,7 \ .... I -0,77 (corr. alta) 123,3 

-... .... ... .. . . .. ... . -... .. 

~ 
..... .. . .. 

Tendencia 120.0 y '" -o,00364x • 125-271 72 

descendente U6,7 

Velocidad (mIaño) 113,3 

-1, 3286 ". E,¡P-
(6~2) 

no~ , ... , 
-fl .ll rfl .1 rJj I nlJl h Iln.Jh ln Jl ~rHl .r> ~ I n-, 

2002 2003 2004 20M 2006 ,,~ 2008 

TíclII~ 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.057 - ALTO GUADALENTiN 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I febrero 2002-septiembre 2008 (80 rneses/6,67 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 8 3650,79 2880,00 4160,00 3780,00 0 75 ,4066 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 8 276,30 189,50 377,50 242,50 0 -9,4149 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 8 1,05 0,00 2,30 0,00 Q -0,0332 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 8 182,97 153,40 239,20 162 ,20 0 0 , 2509 (rng/l Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 8 951,38 854,60 1067,50 1006,70 0 19,9671 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: Ic =: [Y.¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Magnesio 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

50,00 % Bicarbonatada sulfatada magnésica (4 muestra/s) 
25,00 1(; Bicarbonatada ~ulfatada cálcico magnésIca (2 muestra/s) 

Observaciones 
.-~--------------------~--------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; W<S .,. 0$7 (' L TO c,u, o,Ut-ITíl4j El le también es malo por los 

Evolución del índice de calidad 

1,00 r---________ _=~"'~''_''~.,,=·~·io=~-=~.~~'_=~'~''~''~"-=~"'~~''it'"' Sulfatos y la Conductividad. 

::: Y---_--====--==- ==== 
"Ot~===~::~======~, " 

e,tP 

n-=-nn-::--=-::i--ll;n-i 
no! 

200l 20 04 l0 07 l OOS l OO I 

la masa de agua subterránea se 
halla en riesgo cualitativo (por 
contaminación puntual) de no 
cumplir los objetivos 
medioambientales en 2015. 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Magnesio = 4,85) 

anverso 



Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.057 - ALTO GUADALENTiN 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 8 (Red IGME) 11 Periodo común 1 mayo 1992·mayo 2000 (97 meses/S,OS años) 

N' 
Parámetro valores f.Aedia 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 117 3864,18 

Magnesio (mgll Mg) 117 186,71 

Nitratos (mg/ l N03) 107 18,71 

Sodio (mgll Na) 112 308,03 

SuLfatos (rngll 504) 117 1149,26 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

13,08 % Sulfatada magnésico sódica 
(17 muestra/s) 
10,77 % Sulfatada cálcico magnésica 
(14 muestra/s) 

Evolución histórica del índice de calidad 

¡Vedia 
mínima 

3035,12 

131,65 

9,13 

189,13 

998,11 

¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
máxima valor (unidad/año) Límite 

4952,25 4952,25 0 16, 7897 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

225,27 215,50 0 9,5831 (mgll Mglaño) 50,00 

34,50 9,13 0-1,7199 (mgll N03/año) 50,00 

424, 05 189,13 0-20,6634 (mgll Na/año) 200,00 

1264,00 1166,00 0 14,0961 (rngll S04/año) 250,00 

MAS 0 7 0 057 (ALTO GUAOAlENTfN) 

6,00 

4,00 

:<',00 

1.00 

lOO 
(052 ) 

I 

, 

.,..-

, 
~.) ]l 

1-

Jh 
1992 1993 

I 
I 

~ 

---
--1' 

Jl rhlJl r ..n , 
1994 1995 

- - - Condllo;:l i. idod - So,¡Ifoloi - Nilroloi 

~~ I 

:----... 

I 
~ 

l-IhrJ.n wfu , 
1996 

Tiempo 
1997 

I 

----
1-

N r;;:.¡ l n ~ fh .m. .Jl 
19913: 1999 2000 

, 
, . t ,p , 

'"' 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

Superficie: 

284,11 km 2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.058 . MAZARRÓN 

010.oti2 
Cl\MPO DE CARTAGENI\ 

mapa 1 

K muy alta K alta 
0,03 % 39,58 % 

-. 

K media 

20,61 % 

Pun'. do co n" .1 pie'-""'. 
Pun •• <lo to"" .1 <lo , oMod 

P"n' .... < • • " . , ",¡.,o 

K baja 

10,18 % 

Ficha 1 

K muy baja 

28,72 % 

Está constituida por numerosos acuíferos, formados principalmente por materiales de la parte superior de los terrenos Pre
manto, corno son los mármoles deL Triásico, calizas de la Unidad Alpujárride y, de manera locaL, La presencia de areniscas y 
cuarci tas entre otros; y materiaLes Post-mantos (caLcarenitas y congLomerados de la base del Mioceno, rocas volcánicas, 
conglomerados y areniscas del Plioceno, y conglomerados, arenas y gravas con matriz arcillosa del Cuaternario) . Los límites 
se definen como cerrados, salvo el límite SE, que se localiza el mar Mediterráneo. En la actualidad, la masa de agua 
subterránea de Mazarrón se encuentra constituida por 20 acuíferos. la recarga se realiza por infiltración de las 
precipitaciones, mientras que la descarga natural se efectúa a través de manantiales y hacia el mar. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 2 puntos (periodo del 16/0212001 al 24/03/2009) 

o Red IGME: 4 puntos (periodo del 01/01/1979 al 24/1112001) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 2 puntos (periodo del 25/0212002 al 21/1012008) 

o Red IGME: 6 puntos (periodo del 07105/1980 al 27105/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.058 - MAZARRÓN 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

07.32.001 655370 4162190 75,00 66 02/2001 03/2009 

07.32.003 641898 4162719 161,00 69 0212001 0312009 

Red IGME 

Código , y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inido Fin 
IUTMl ¡UTMl (m.s.n.m.) l!!!l medidas medidas 

263940020 655321 4162173 75,19 ~- 251 82 05/1980 11/2001 

263960001 643433 4158076 48,41 ~,~ 250 61 01 / 1979 11/2001 

263960006 642510 4155483 25,09 ~,~ 100 72 01/1979 1112001 

263960015 638594 4159468 172,29 $(>r1deo 270 72 01/1979 1112001 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m. } l!!!l 

CA0732001 643400 4158070 48,00 ... ~ 8 0212002 10/2008 

Facies (promedio): Sulfatada clorurada sódico magnésica 

CA0732002 656510 4161390 1 40,00 I ... ~ I I 8 02/2002 1012008 

facies (promedio): Clorurada bicarbonatada sódico cálcica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza ProL Análisis Inicio Fin 
(UTM! (UTM} {m.s.n.m. } l!!!l 

263880014 655298 4171076 222,13 ... ~ 300 18 07/1991 OS/2001 

Facies {promedio}: Sulfatada sódico cálcica 

263920026 641974 4162839 1 160,00 I ... ~ 207 28 07/1983 0512001 

Facie$ (promedio): Sulfatada clorurada sódica 

263940004 1 656489 14161363 1 40,00 I ... ~ I 140 I 35 1 05/1981 1 1112000 1 

Facies {promedio}: Clorurada sulfatada sódico cálcica 

263950012 1 636914 14155982 1 115,00 I ... ~ I 115 I 39 1 05/1980 1 OS/2001 1 

Facies (promedio}: Sulfatada cálcico magnésica 

263960001 643433 4158076 1 48,41 I ~ 250 29 05/1980 OS/2001 

Facies {promedio}: Sulfatada clorurada sódico cálcica 

263960015 1 638594 14159468 1 172,29 I ... ~ I 270 I 27 1 04/1987 1 0512001 1 

Facies (promedio): Sulfatada cálcico sódica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

-127,00 -86,58 -86,58 

101,87 111,26 108,89 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

-115,12 -29,93 -115,12 

-191,27 -81 ,79 -127,79 

-51 ,01 7.06 3,28 

·78,71 67,59 ·n ,71 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
h,!S/cm} ~ 

4430,00 2,40 

Análhis con balance anómalo: O 

4460,00 I 27,40 

Análisis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
{uS/cm} l.!J:!g1J1 

4710,00 10,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

2630,00 2,00 

Análisis con balance anómalo: 2 

4013,00 I 16,00 

Análisis con balance anómalo: O 

2500,00 I 2,00 

Análisis con balance anómalo: 2 

3620,00 2,00 

Análisis con balance anómalo: O 

2720,00 I 2,00 

Análhis con balance anómalo: 2 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.0 58 - MAZARRÓN 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

3,70 

O,DO 

3,70 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMEO) 

0 ,44 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 3,26 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

16, 16 

Recurso disponible (RDIS) 
(hml/año) 

3 ,26 

0,8 

índice de explotación 
(le = B/ROIS) 

4 ,96 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

16, 16 

Fuente 

CH. Segura (2D09) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva .. . . . I , .. 

4, 96 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.058 - MAZARRÓN 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Ficha 1 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

mayo 1980-noYiembre 1001 (259 meses!Z1 ,58 años) 287 -56,88 -88,35 -26,74 

N° de pie zómetros considerado 4 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MAS 070 RS I (MA: ARRÓ N) 

Análisis de tendencias - .. " 
;:: I 1 I 

I I I I I I 
Coef. corr. Pearson , ..,00 111\ - 32.08873 

I I -0,95 (corr. muy alta) 
."., -:::: ' i' r'\. 

Tendencia 
, .. 

::: - V descendente 

Velocidad (mIaño) -" .. I U "" .. 
-HO 

-2 , 3028 
(:~~J 1- 1 1"" 
:., - h1 , 1 1-

¡-

~ ~ J.j J" oIII.IIoJJIL II ¡.,. !Ji:: k.l:l .I!..o. t • . 11 IIJ 
Hao 1982 198 4 H86 Ion 1990 1992 199 4 1996 1998 2000 200: 

Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aed ia Media Mínima Media f.Aáxima 
febrero 2001·marzo 2009 (9B meses/B,17 años) 135 0,60 -8,39 11,15 

N° de piezómetros considerado 2 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

MAS 0 70 RS' (MA:AIIIIÓN) N' (11:l1li1) 

Aná lisis de tendencias ". - .... ~ H¡ 

". 
Caef. corr. Pearson ". / . 0,79 (corr. alta) 

.. I -. .. 
l~ 

y. 0.00462>< -6.m21 l . .... _ ... Y .... - . . . . . ·V 

Tendencia '" l "\J -,:;.. ... ..... __ .. ...... . V 

asce ndent e ... 
Velocidad (mIaño) · 12. 0 

·16.0 I 
1,6857 no E,¡P-

(5~2) 
1026 , 

_n ~ ... , 
n 1 rTh re IL Ih~ .rh Jh Ih. 

ZOOI 200Z 200 j ZOO. 2005 2006 "" ZOO8 200~ 

TíclII~ 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.058 - MAZARRÓN 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 2 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I febrero 2002·octubre 2008 (81 meses/6,75 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) ,. 4270,63 3730,00 4545,00 4445,00 O 11 4, 9447 (~/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) ,. 172,81 144,10 226,15 157,45 0 7,6899 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) ,. 12,42 5,75 20,15 14,90 O 2,3580 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 1. 423,94 346,15 511 ,20 346,15 0 8, 4631 (rng/l Na/a ño) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) ,. 898,38 686,20 1026,55 998,05 0 36,9765 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del índice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y.¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s aClon) 

Facies predominante: 

18,75 % Clorurada bicarbonatada sódico calcica (3 muestra/s) 
18,75 % Clorurada bicarbonatada sódica (3 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sulfatos 

Bueno Aceptable 

Observaciones 
.-~------------------~----------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; / .... u 071 1$' (MII:,RRÓI.l) El le también es malo por el 
, 
, 
, 
) 

) 

, , 

00 - Sod ...,..- "'*"<1 ioII>l $~~ I N trot Magnesio, Sodio y la Conductividad. 0 _ 0 _ , _ 001 _ 1 01 

" 
00 

" .o ,"" ¿ ..,. 
" ~ 00 

" • 
o. " 

~J 
I ~! I 

rTh ~ Jh. 
200l 20 04 

=~~ 
~ 

-
I 

" , " ,JO 

~ rL rh IlIUo .11 Jh n Iln 
l0 07 l OOS l OO I 

l a masa de agua subterránea tie ne 
riesgo de intrusión marina . 

Clasificación segun el índice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos =: 3,99) 

anverso 



Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.058 - MAZARRÓN 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 6 (Red IGME) 11 Periodo común 1 julio 1991·noviembre 2000 (11 3 meses/9,42 años) 

N' 
Parámetro valores f.Aedia 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 109 3749,91 

Magnesio (mgll Mg) 110 123,17 

Nitratos (mg/ l N03) 110 4,71 

Sodio (mgll Na) 110 394,72 

SuLfatos (rngll 504) 110 994,31 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

11,04 % Sulfatada cálcico sódica (17 
muestra/s) 
10,39 % Sulfatada clorurada sódico 
cálcica (16 muestra/s) 

Evolución histórica del índice de calidad 

¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

2241 ,67 5542 ,86 3972,33 O 1, 6727 (~/cm a 20°C/año) 2500,00 

27,33 218,90 127,17 Q -0,0022 (mg/l Mglaño) 50,00 

1,55 11 ,67 5,67 0 -0,3116 (mgll N03/año) 50,00 

278,66 571 ,90 415,33 0 -12,3905 (mgll Na/año) 200,00 

844,50 11 27,00 1079,67 O 11,7249 (mgll S04/año) 250,00 

MAS 0 7 0 on (MA= ARRÓ .... ) 

_ SQdÍQ _ MognolilSÍQ _ Condyo;:l i.idod _ Sl,IIfolol _ Nilroloi 
5.00 r------,------,-------,------r----~~~~~~~~_T~~~T'~==~~~=="r~~ 

'"' 4.00 
$.50 

3.00 
2.50 

Uo ,.OOL:~~~~~~ 
1.00 

0.50 

'" ~---'''''I----fnf===F=::=I---T--'r------=I=----_=;;~--lE.t ' P' 
(!I!l2) h 7026 

, 
~.) 

, 
1991 1992 19!i'3 19!i'4 199!1 1996 

Tiempo 
1997 199:8 1999 <:000 <:001 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.059 - ENMEDIO-CABEZO DE JARA 

010.05T 
ALTOGUAOALENTlN 

--, ~ 

!!I I'.,,'. doo <."1,.1 ,,,¡,.O 

mapa 1 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: ANDALUcíA, MURCIA 

I Provincia/s: ALMERíA, MURCIA 

Superficie: 

50,04 km z 
Permeabilidad K muy alta 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K alta K media K baja 

5 1,67 % 41,56 % 2,00 % 

Ficha 1 

K muy baja 

4,77 % 

La masa está constituida por varios acuíferos formados por materiales preorogenicos (200 m de dolomías t riásicas y 300 m de 
calizas, doLomías y mármoles t riásicos) y postorogenicos, de edad Plioceno·PLeistoceno (conglomerados) y Cua te rna rio, 
formados por congLomerados, arenas y limos e intercalaciones de arcillas arenosas. Estos dos últimos conjuntos forman e L 
relleno principal de la cubeta y constituyen el acuífero propiamente dicho. En lo que se refiere a la naturaleza del fondo del 
acuífe ro, éste se supone impermeabLe y formado por materiaLes metamórficos paLeozoicos y arenas margosas y margas deL 
Terciario. Así, eL unico Límite abierto es eL Límite NE, donde Los materiaLes permeabLes Limitan con Los materiaLes 
cuaternarios deL ALto GuadaLentín. La recarga se produce por infiltración de La Lluvia, y La descarga naturaL por manantiaLes. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación : 1 punto (periodo del 15/0112002 al 12/03/2009) 

o Red IGME: 1 punto (periodo de L 23/1 1/ 1986 a L 24/1 1 /2001) 

Puntos de controL hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 22/11 12005 al 23/0912008) 

o Red IGME: 1 punto (periodo de l 23/D2I 1987 a l 25/05/2001 ) 

anverso 



Puntos de cont rol 

Piezomet ría 

Red básica Demarcación 

Código x y 
(UTM) ¡UTM) 

07.47.001 606235 4154nS 

Red IGME 

Código x y 
(UTM) (UTM) 

253950010 606226 4154743 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 
(UTM) (UTM) 

CA07000013 606346 4154895 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.059 - ENMEDIO-CABEZO DE JARA 

Cota Na turaleza Prof. Medidas Inido Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

425,00 60 01/2002 03/2009 

Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

425,31 ~,~ 350 65 11 {1986 1112001 

Cota Naturaleza Prof. Analisis Inido Fin 
{m.s.n.m. } l!!!l 

425,00 ~. 4 1112005 0912008 

Facies (promedio): Sulfatada cálcic:a 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m. } l!!!l 

253950010 606226 4154743 425,31 -~ ;SO 20 0211987 OS/2001 

Facie~ (promedio): Sulfatada cálcic:o magnésica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

85,90 208,03 93,80 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

207,15 256,66 207,15 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) Í!!!&ill 

4410,00 2,90 

Análi$i~ c:on balanc:e anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(IJS/cm} ~ 

3570,00 4,00 

Análhis con balance anómalo: 1 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.059 - ENMEDIO-CABEZO DE JARA 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

0,50 

0,00 

0 , 50 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMED) 

0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 0,50 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

0 ,90 

Recurso disponible (RDIS) 
(hml/año) 

0 ,50 

0,8 

índice de explotación 
(le = B/RDIS) 

1,80 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

0 ,90 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva .. . . . I , .. 

1,80 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.059 - EN MEDIO-CABEZO DE JARA 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Ficha 1 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

noviembre 1986-noviembre 2001 (181 meses/15,08 años) 65 237 ,66 207,15 256,66 

N° de piezómetros considerado 1 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

MAS 070 1$' (ENMUIIO-CA8E:O tlE JARA) 

Análisis de tendencias 

I I -Co-e-¡-.-c-o-rr-.-p-e-a-,,-o-n' :::' 
-0,96 (corr. muy alta) :::: - ""'"1"" , , 

v 
Velocidad (mIaño) ~ "'oY I I 1 
:~d:~:cn:ed::~::~:e:~ ¡"~;,,.~ j I 1 ""1 \ ...... 

1 
-2 , 5024 l~0 e--,,--.-r-~--------T----c---r---cc---~"" 

2·~~~".,~.~~, ~,~I"" 
Ticll'lPO 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aed ia Media Mínima Media f.Aáxima 
enero 2002-marzo 2009 (87 meses/7,25 años) 60 139,32 85,90 208,03 

N° de piezómetros considerado 1 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

N' (11:l1li1) MAS 070 ISJ (ENMUIIO.CAGE:O tlE JARA) 

Análisis de tendencias 23~0 ,-________________________________ -o ____________ ~--~w~'~'~ ____ 'I __ ' 

I Coef. corr. Pearson 

·0,99 (corr. muy alt a) 

Tendencia 

descendente 

Velocidad (mIaño) 

-18,4959 

2l4.5 

199.0 

183.5 

168.0 

152.5 

137.0 

121.5 

100.0 

'" 
'" (652) 

, ... , 

. , . - ' . 
y " -{l.05067x ~ 205.73072 

. . 
. .... . 

" . 

" ~" . -J 
""'''''',,-... . 'í ¡..--------------------------------'-'e---IE,tP-

rll lllll . n. 1Jl 11 kf¡, rH1 
2002 2001 2 00~ 200a 2000 
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Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS A GUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.059 - ENMEDIO-CABEZO DE JARA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación ) Periodo común noviembre 2005+septiembre 2008 (35 mesesl2,92 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 4 4346,75 4180,00 4520,00 4410,00 0 4, 3991 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 4 214,12 206,10 220,20 210,40 O 2,8222 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 4 0,82 0,00 2,90 2,90 0 0 ,3434 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 4 192,29 179,20 204,40 204,40 0 7,0866 (rng/l Na/a ño) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 4 1781,84 1566,90 1862,10 1862,10 0 76,4057 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del índice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y. ¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sulfatos 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

75,00 % Sulfatada cálcica (3 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; ...... 11.$ ., • • H (I ....... UIO-CI.IU:O 01 Id") El le también es malo por el 
, 00 Sod ...,..- "'*"<1 ioII>l $~~ I N trol Magnesio , Sodio y la Conductividad. _ 0 _ 0 _ , _ 001 _ I O!I 

, 00 

• 00 

00 

• 
" '" ~J 

----

[-;:j hJn 11 
l0 07 

I 

I 

kil-,n-n 
, 001 

" , 

l I he 
" 
'" 

l OO I 

Clasificación segun el índice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos = 7,45) 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.059 - EN MEDIO-CABEZO DE JARA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 
1 

1 (Red IGME) 11 Periodo común 1 febrero 1987-rnayo 2001 (172 meses/14,33 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 20 3858,23 1965,00 5430 ,00 3570,00 O 53, 7357 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 20 177,47 43,00 255,00 204,00 Q 0,0619 (mgll Mg/año) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) ,. 5,06 0,00 8,00 4,00 O -0 ,5056 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 20 295,49 23,00 737,00 254,00 O -7, 1 233 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 20 1362,94 503,00 1790,00 1598,00 O 32,7304 (rngll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

73,33 % Sulfatada cálcico magnésica ... " 
(11 muestra/s) '" , .. "" .. ", • 'Jo«<:a<MgJ 
13,33 % Sulfatada cálcica (2 •• muestra/s) 

• 
• 

• 

_1\\ >~\ "' . ~ '" 

/~ 1\ ' (/ '\ v\ . -'\ 
-," 

'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dicc::; de Colidad MAS 070 OU ( IENM IEOIO ·CACU¡=O DIE J ARA) 

B.OO 

~~ 6.00 -..../ --i.-'1 ( V I 
-4.00 It / V 

~ '\ Yc6 :1:.00 "\. ~/ :::", 

\1 
(~~~) • 

~ 
n I 

" ""' , 
lnW~nnLn lIntjMJ ~.) 

JIIU n~ 
19:87 19:8B 1989 1990 1991 1992 1993 199-4 1995 1996 1997 1998 1999 2000 200 1 2002 

Tiempo 
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Mapa hidrogeológico 

" W~t- E , 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

" , 
" , 

060.001 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.060 - LAS NORIAS 

\~ 
'. 

110 d. El Saltld~r 

070 ,~7 

LTÓGUAO ... lE 

01O.0S2 • ~" " •• do <enll ol p .... " .. l!k. 
SieRRA OE,t..lM .. I'U"'. ele <" nll ol ", «Iidod 

91 PU"' . <lo <. n"ol mi"'. L¿j,jr"_P'i' ~ OVE '" 
l k. -~ • 

_ _ '" ........ ro 060,052. a • 

• base cartosrófica del mapa litoestratisrá{ico y de permeabilidades de España f 1200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: ANDALUcíA, MURCIA 

I Provincia/s: ALMERíA, MURCIA 

Superficie: 

18,25 km z 
Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta 
56,63 % 

K alta K media K baja 

28,06 % 15,27 % 

Ficha 1 

K muy baja 

0,04 % 

Constituye una cubeta rellena por materiales Pliocuaternarios (conglomerados, arcillas y arenas), con espesores de 150-300 
m. Al N limita con Goñar y al S con La Sierra de Almagro. El límite Oriental se define al E de las poblaciones de l as Norias y 
Gacia. El limite OccidentaL se define en La divisoria hidrográfica entre los ámbitos de planificación deL Segura y de La Cuenca 
Mediterránea Andaluza . AL E limita con los micaesquistos, fiLitas, gneises, cuarcitas y yesos deL Pérmico~Triásico medio, y 
hacia el S atravesando Los depósitos Cuaternarios hasta alcanzar Los materiales del Muschelkalk pertenecientes a La Sierra de 
ALmagro. l a recarga de la masa procede de los re tornos de riego, de la infiltración de las aguas superficiaLes y de la 
infil tración de las precipitaciones (fuente: IGME). La descarga natural no existe actuaLmente. 

I Puntos de control piezometrieo 

I Puntos de control hidroquimico 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Calidad 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.060 - LAS NORIAS 

Ficha 1 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.060 - LAS NORIAS 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 0,00 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales · . 

Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
0,00 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar · -

Humedales - -

Nlanantiales · . 
Total Restricciones 
Medioambientales 0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 0,00 

índice de eXj2lotación 'i. disj?:onibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

3, 50 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
. 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

3, 50 0,00 No calculable No Calculable 

0,8 1 

r 
, , P""~ disponibilidad de recursos .,. 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Calcu lable 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.060 - LAS NORIAS 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

No es posible el análisis piezometrico por (alta de datos históricos 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

No es posible el análisis piezometrico por falta de datos actuales 

Ficha 1 

reverso 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

Analisis de la serie actual 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.060 - LAS NORIAS 

11 Periodo mm"" 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del índice de Calidad (le) 

Facies predominante: 

Evolución del índice de calidad Observaciones 

Clasificación segun el índice de Calidad (le): No disponible 

Ficha 3 

1 

anverso 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.060 - LAS NORIAS 

Síntesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

11 Periodo común 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

Evolución histórica del índice de calidad 

Ficha 3 

1 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.061 . ÁGUILAS 

mapa 1 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

Comunidad/es Autónoma/s: ANDALUc íA, MURCIA 

I Provincia/s: ALMERíA, MURCIA 

Superficie: 
378,65 km 2 

Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta K alta K media 

0,40 % 40,00 % 6,17 % 

• P"n'~ lit <0"". 1 pionmO" lto 
.l PuM .. do ' O.". , ... <~Ii<la d 

IJ l'u", .... 'o"".I.";"'. 

K baja 

1,04 % 

Ficha 1 

K muy baja 

51,19 % 

Esta masa está aislada de las adyacentes por afloramie ntos de rocas impermeables del PaLeozoico, estando únicamente 
abierta aL mar Mediterráneo por su límite SE. En conjunto constituye un anticLinal a cuyos flancos se e ncuentra el complejo 
Alpujárride ampLiamente representado. Las rocas acuíferas son de naturaleza variada, tanto detríticas como carbonatadas. 
Sus potencias, por causas tectónicas, varían ampliamente de un acuífero a otro. Debido a esta complejidad tectónica, existe 
una compartimentación de las formaciones permeables, lo que ha dado lugar a un gran número de acuíferos (19 en total). La 
recarga se produce ¡x>r infiltración de la precipitación y re torno de riego, mie nt ras que la descarga natural se realiza ¡x>r 
surgencias y salidas al mar. 

Puntos de control piezométrico 

o Red básica Demarcación: 3 puntos (periodo del 15/0212001 al 121OJ/2009) 

o Red IGME: 5 puntos (periodo del 14/06/1972 al 25/07/2001) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 2 puntos (periodo del 25/0212002 al 20/ 1012008) 

o Red IGME: 4 puntos (periodo del 03/07/1980 al 27/05/2001) 

anverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.061 . ÁGUILAS 

Puntos de control 

Piezometría 

Red básica Demarcación 

Código x y Cota Na turaleza Prof. Medidas Inido Fin 
(UTM) ¡UTM) {m.s.n.m.} l!!!l medidas medidas 

07.33.001 633352 4147560 60,00 77 02/2001 03/2009 

07.33 .002 623415 4141191 28,00 68 0212001 0312009 

07.33.003 612051 4145512 236,00 62 0112002 0312009 

Red IGME 

Código 1 y Cota Naturaleza Prof. Medidas Inicio Fin 
(LTTMI (UTM) (m.s.n.m. ) l!!!l medidas medidas 

254020005 611875 4144600 222,34 ~,~ 108 06/1971 07/2001 

254020011 612351 4142966 216,37 ~,~ 145 59 04/1973 0711001 

254020015 613029 4142190 219,75 $(>r1 deo 156 121 07/1972 0712001 

254020026 612788 4147312 259,13 ~,~ 120 41 04/1973 07/2001 

254060012 612634 4140903 200,91 >ondeo 203 76 06/1972 01/2001 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
IUTMl {UTMl {m.s.n.m.} l!!!l 

CA0733001 633316 4147365 62,00 ~~ 7 02/2002 1012008 

Facfes {l2romedio}: Clorurada sódica 

CA0733002 623429 4141148 ] 28,00 I ~~ 8 0212002 1012008 

Facfes (promedio): Clorurada sódico magnésica 

Red IGME 

Código X y Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(UTM) (UTM) {m.s.n.m. } l!!!l 

254040003 626949 4142766 30,00 pozcC<)n~ 80 25 07/1980 0512001 

Facie$ (l2romedio): Clorurada sódica 

254070028 1 623436 14141196 1 28,21 1 ~~ 1 101 1 19 1 07/1980 1 1112000 1 

Facfes {l2romedio}: Clorurada sódica 

264010002 1 634788 14149499 1 65,00 1 polO C<)n ¡ate,;~ o 1 " 1 26 1 07/1983 1 OS/2001 1 

Facies (I2romedio): Clorurada sódico magnésica 

264010014 633290 4147462 ] 58,00 I .-., 130 15 07/1991 OS/2001 

Facfes {l2romedio}: Clorurada sulfatada sódico magnésica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 

mfnima máxima medida 

30,94 42,98 31,13 

-23,59 13,00 -1,10 

172,97 210,02 208,00 

Cota NP Cota NP Última 
mínima máxima medida 

172,88 186,51 185,87 

143,11 172,41 144,84 

118,40 144,28 129,50 

208,99 231,48 227,22 

108,55 143,12 121,99 

Última m~ida 

Conductividad Nitratos 
tuS/cm} 1.m&ill 
6910,00 76,50 

Análisis con balance anómalo: O 

4370,00 75,90 

Análisis con balance anómalo: O 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
ÍL,J$/cm} 1.m&ill 
5440,00 375,00 

Análisis con balance anómalo: O 

4044,00 1 26,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

3410,00 1 114,00 

Análisis con balance anómalo: O 

1997,00 5,00 

Análisis con balance anómalo: 1 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070 .061 - ÁGUILAS 

Análisis cuantitativo 

Extracciones 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo 

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso disponible 

Recursos renovables 

Parámetro 

Infiltración 

Pérdidas en cauces 

Transferencias laterales 

Retornos de riego 

Recursos Renovables 
(RREN) 

Valor (hm3 / año) 

4,00 

1,10 

5,10 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 / año) 

Caudal ecológico 

Salidas al mar 

Humedales 

Nlanantiales 

Periodo 

Valor del año 2009 

Valor del año 2009 

Periodo 

Total Restricciones 
Medioambientales 

(RMED) 

0 ,81 Fuente: C H. Segura (2009) 

Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) 4,29 

índice de explotación y disponibilidad 

Extracciones (8) 
(hml/año) 

9 , 55 

Recurso disponible (RDIS) 
(hml/año) 

4,29 

0,8 

índice de explotación 
(le = B/RDIS) 

2,23 

1 

Ficha 2 

Otro Total (B) (hm1/año) 

9,55 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

Recurso no comprometido 
(hml/año) 

0 ,00 

disponibilidad de recursos 
explotacion proxima 

a la intensiva .. . . . I , .. 

2,23 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Disponibilidad 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.061 - ÁGUILAS 

Ficha 1 

Análisis de la te nde ncia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

abril 1973-enero 1001 (334 meses!Z7 ,83 años) 405 160,28 151 ,56 170,69 

N° de pie zómetros considerado 5 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

" ' (C/IIII) MAS 07. tU (ÁGU ILAS) 

Análisis de tendencias 171,0 -w..~ i<l 

1~ 9. 0 I I I ! I I I Coef. corr. Pearson H 7.0 

-\ 0,55 (corr. media) 
1~5. 0 

~A ~ . oJo", . 155.'6182 ..' ._ •. 
163.0 

Tendencia 1610 

y I _..l . 150.0 1. . .. -... -. 1 ....- I ascendente .,,--
157,0 ...... ¡ 
155,0 

-,.--
Velocidad (mIaño) 

I I 153.0 

0 ,3479 
'" E.1P 

(637) 
12 ,8 

~ - hkt 
1205 , 

l. il ~ 
,.., 

~. . 1I1, 11: .IJ ,lb 
1-

" I I ~J 
I 

Ion 1975 1917 lQ79 1981 IO U 198 5 1987 HU Ion H 01 H 05 ,,~ 199 9 ZOOI 
Ticll'lPO 

Análisis de la te ndencia de la serie actual 

Serie media común 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Periodo común N° valores f.Aedia f.Aedia Mínima f.Aedia f.Aáxima 
enero 2002~marzo 2009 (87 meses/7,25 años) 199 79,27 73,87 88,03 

N° de piezómetros considerado 3 (Red Básica Demarcación) 
• ver reverso ficho 1 

MAS 070 tU (.iCUILAS) N' (11:l1li1) 

Análisis de tendencias ". - .... ~ H¡ 

". 
Coef . corr. Pearson ". 

'" 
·0,11 (corr. muy baja) "" .J. ... m 'f. -o.00044x + 79, 8~593 

Tendencia ". 
· · ·~ r ·· \f 

"- ll. " """" _· W··· . .... 'Y . .... . ". ........ estable '"o 
Velocidad (mIaño) ". 

"" -0 ,1591 
'"" E,¡P -

(6.7) 
1218 , 120 ~ ,.., 

,,¡j1 fll<l m Jfh ,nl ~ .nrm rh rTh I In. n Ir\. 
, 

2002 ZO Ol 2 0 0 ~ 2005 2006 2007 2008 20 0 ~ 

TíclII~ 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070 .06 1 - ÁGUILAS 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 2 (Red Básica Demarcación) I Periodo común I febrero 2002·octubre 2008 (81 meses/6,75 años) 

N' f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 15 5644,92 4955,00 5945,00 5640,00 O 125,8078 (~/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 15 210,78 195,38 235,30 196,60 O 2,8498 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 15 102,59 55,30 230,20 76,20 O 12,6283 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 15 693,03 604,10 760,30 625, 35 0 10,4494 (mg/l Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 15 785,41 603,50 1041 ,20 873,25 O 59,7086 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y. ¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Magnesio 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

53,33 % Clorurada sadica (8 muestra/s) 
46,67 % Clorurada sódico magnésica (7 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad Observaciones 
.-~----------------~------------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; 1>\<1$ 11. 111 (i'tl l~.u) El le es malo para todos los 

r------------=~"'~''-''~.,,=·~·io=~-=~.~~'-=~'~''~''~"-=~"'~~''i'" parámetros analizados. 1,00 

HU l a masa de agua subterránea se 
~ oo halla en riesgo cualitativo (por 
),50 contaminación difusa) de no 
),00 cumplir los objetivos 
~50 medioambientales en 2015. 
'"' Además t iene riesgo de intrusión 
¡, 50 .,_==::c ______________________ --j marina. 
'"~ 
o.~ 

I----------------------r---..,e.¡p 

I ~:_-_f--_;:;1;;;_--I_-,,-f;_::___;;h_=_~=-~n-lno5 r- 121S 

2 0 0~ 20 04 ~0 07 ' OOS ~00 1 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Magnesio = 3,93) 

anverso 
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SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.061 . ÁGUILAS 

Ficha 3 

Análisis de la serie histórica 

Sintesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

-4 (Red IGME) 11 Periodo común 1 julio 1991·noviembre 2000 (11 3 meses/9,42 años) 
1 

N' ¡Vedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad ( ~S/cm a ZO"C) 64 5100,99 2737,50 8294 ,97 4188,75 O -281 , 7146 (JJS/cm a 20°C/a ño 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 64 177,95 138,75 200,50 166,50 0 1,4310 (mgIlMglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 64 116,55 23,12 341,50 125,75 O 23, 1480 (mgll N03/año ) 50,00 

Sodio (mgll Na) 64 622,59 409,25 912,85 507,50 0-48,3718 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 64 771,75 582,84 1016,75 831,50 0 30,2716 (rngll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

37,50 % Clorurada sódica (27 " 
muestra/s) , .. "" .. ", • .,;- 'Jo«<:a<MgJ 
23,61 % Clorurada sódico magnésica • (17 muestra/s) • •• 

• ·Io 
• • 

• 

. /\ """ 
• 

• 
, . 

• 

! \;( ~\' (/'\ v· • 

• • • 
'Jo«COJ<.>+:03) ~ 

Evolución histórica del índice de calidad 

í"dit;c::; dt; Colidod MAS 0 70 OU (ÁGUILAS) 

7,00 
_ SQdÍQ _ MggnGSÍQ _ Cgndyo;:t i.idgd _ So,¡IfgtOi _ Nitrgtoi 

I 
I 

1 

I 1 L 
I 

5, 00 

/'" ~ 

-..,.,. "..- ~ 
I 

I "3 3,00 ~ 
./ 

1--- '7 1 ~ ./ 
1.00 

" " e.t ,p, 
(OS7) nos 

~~ 
72 18 , 

~.) 

n.rt JI" .n n~ ..n Jl rl L th. illl ¡j], ..ll , 
1992 1998 199-4 1995 1990 1997 1998 1999 2000 20 01 

Tiempo 
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SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

Mapa hidrogeológico 

--,~ 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.062 - SIERRA DE ALMAGRO 

• Pun'o do t on" . ' plo~" 1o:o 
... Punto'" , on" . ' do <~1¡<la4 

• base cartosrófica del mapa litoestratisrá{ico y de permeabilidades de España f 1200.000 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: ANDALUcíA 

I Provincia/s: ALMERíA 

Superficie: 

19,62 km z 
Permeabilidad 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K muy alta 

20,20 % 

K alta K media K baja 

34,00 % 1,18 % 1,89 % 

Ficha 1 

K muy baja 

42,73 % 

La masa de Sierra de Almagro está formada por un solo acuífero constituido por calizas y doLomías del Triásico. La masa 
queda limitada al SO por la divisoria entre los ámbitos de planificación deL Segura y de la Cuenca Mediterránea Andaluza. El 
Límite Septentrional se establece por el contacto de las calizas, dolomías y mármoles deL Triásico medio y superior con los 
materiales arcillosos y margosos Pliocuaternarios. Al E, el límite se define según e l contacto de los afloramientos del Pérmico 
y Triásico pertenecientes a esta masa , con materiales Cuaternarios y margas Tortonienses. la recarga es mediante retornos 
de riego, recargas laterales e infiltración de las precipitaciones (fuente: IGME ). 

I Puntos de control piezometrieo 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 04/01/2006 al 20/1012008) 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 
(UTM) IUTM) 

CA07QOC()14 606208 4135925 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.062 - SIERRA DE ALMAGRO 

Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
(m.s.n.m.} l!!!l 

210,00 ~" 4 01/2006 1012008 

facies (promedio): Sulfatada cálcico sódica 

Ficha 1 

Última medida 

Conductividad Nitratos 
(uS/cm) .!.!r!gill 

3940,00 1,00 

Análisis con balance anómalo: O 

reverso 



Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.062 - SIERRA DE ALMAGRO 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 0,00 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales · . 

Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
0 ,00 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar · -

Humedales - -

Nlanantiales · . 
Total Restricciones 
Medioambientales 0 ,00 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 0,00 

índice de eXj2lotación 'i. disj?:onibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

2,75 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
. 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

2,75 0 ,00 No calcu lable No Calculable 

0,8 1 

r 
, , P""~ disponibilidad de recursos .,. 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): No Calcu lable 

anverso 



SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.062 - SIERRA DE ALMAGRO 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

No es posible el análisis piezometrico por (alta de datos históricos 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

No es posible el análisis piezometrico por falta de datos actuales 

Ficha 1 

reverso 



Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.062 - SIERRA DE ALMAGRO 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación ) Periodo común enero 2006-octubre 2008 (34 mesesl2,83 años) 

N° f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
Parámetro valores f.Aedia mínima máxima valor (unidad/año) Límite 

Conductividad (~S/cm a ZO"C) 4 3845,95 3550,00 4080,00 3940,00 O 20, 9813 (1JS/cm a 20°C/año) 2500,00 

Magnesio (mgll Mg) 4 141 ,49 106,20 159,80 136,10 O 4,0661 (mg/l Mglaño) 50,00 

Nitratos (mg/ l N03) 4 0,64 0,00 2,90 1,00 O -0,5002 (mgll N03/año) 50,00 

Sodio (mgll Na) 4 316, 35 295,80 362,00 295,80 0 -22, 2026 (mgll Na/año) 200,00 

SuLfatos (rngll 504) 4 1233,31 1014,80 1387,30 1387,30 O 93 ,6270 (mgll S04/año) 250,00 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica Valores del ¡ndice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y. ¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámetro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Sulfatos 

Facies predominante: Bueno Aceptable 

75,00 % Sulfatada cálcico sódica (3 muestra/s) 

Evolución del índice de calidad Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. c.~ •• ; M4.5 .,. ti: (SIIIIU Oll.lM4(110) El le también es malo por el 

" 
Sod ...,..- "'*"<1 ioII>l $~~ I N trol Magnesio, Sodio y la Conductividad. _ 0 _ 0 _ , _ 001 _ I O!I 

• " 

" 
• 
" .' :, 

---------
I 

tll, ~ I JlJL -n. 
Z001 

I n n 
l OOS 

" , 
• 

n-n. 
" 
'" '" 

l OOI 

Clasificación segun el ¡ndice de Calidad (le): Malo (peor valor le Sulfatos = 5,55) 
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Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.062 - SIERRA DE ALMAGRO 

Síntesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

11 Periodo común 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

Evolución histórica del índice de calidad 

Ficha 3 

1 

reverso 



SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

.... , 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.063 - SIERRA DE CARTAGENA 

01Q,QM 
, ... ~o QE LAS YIC'f01;lIAS 

""'" , 
1; 

( CAMPO DE CAfI",GSNi'I. 

- ., n. 

mapa 1 

I Demarcación Hidrográfica: SEGURA 

I Comunidad/es Autónoma/s: MURCIA 

I Provincia/s: MURCIA 

Superficie: 
65,53 km Z 

Permeabilidad K muy alta 

% Superficie 

Características hidrogeológicas: 

K alta K media 

15,48 % 51,01 % 

• Pun' .... <On"o' pl ...... ' ''i<o 
.. !'un' . <lo <onll . 1 do co'id.d 
¡;¡ !'un •• <le <on" . 1 mi ... 

K baja 

3,08 % 

Ficha 1 

K muy baja 

22,11 % 

Debido a la e Levada complejidad geológico-est ructuraL de la zona, que ha provocado una intensa compartimentación 
tectónica, La masa está formada por numerosos acuíferos de pequeño tamaño, con funcio namiento independiente y escasa o 
nula reLación hidrodinámica entre ellos, constituidos por calizas doLomías y mármoles del Triásico, con espesores que 
alcanzan 200 m. También habría que mencionar, aunque su imp:>rtancia es mucho menor, los reducidos acuíferos detríticos 
Cuaternarios de a lgunas depresiones, en ocasiones conectados con los acuíferos Triasicos. los límites la terales estan 
compuestos por materiales impermeables . la recarga natural procede de la infiltración del agua de lluvia, la descarga 
natural es hacia el mar. 

Puntos de control piezométrico 

o Red IGME: 9 puntos (periodo del 31/12/1976 al 03/04/1995) 

Puntos de control hidroquímico 

o Red básica Demarcación: 1 punto (periodo del 21/1212005 al 17/0912(08) 

anverso 



Puntos de control 

Piezometría 

Red IGME 

Código x y 

(UTM) ¡UTM) 

2739401 32 687186 4162459 

273940145 688538 4162246 

273940146 688275 4162373 

273940147 687887 4162376 

273940148 687962 4162084 

273940151 687817 4163023 

273940158 686611 4162467 

273940165 685599 4162294 

273980001 685882 4161624 

Calidad 

Red básica Demarcación 

Código X y 

(UTMl (UTMl 

CA07000026 683375 4161383 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQUIA 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

MASb 070.063 - SIERRA DE CARTAGENA 

Cota Na turaleza Prof. Medidas Inido Fin 
{m.s.n.m. } l!!!l medidas medidas 

113,13 ~" 179 4 12 / 1976 03/1995 

35,94 ~" 82 4 1211976 03/1995 

84,33 ",. 117,3 4 1211976 03/1995 

130,00 ~" 189,5 4 12/1976 03/1995 

125,67 ~" 208 4 12/1976 03/199 5 

196,89 ~" 151 ,5 4 1211976 04/1995 

137,68 ",. 199,8 4 12/1976 0 3/1995 

107,50 "', 174,65 4 12/1976 03/1995 

73,79 "', 12 1,7 4 12 /1976 0411995 

Cota Naturaleza Prof. Análisis Inicio Fin 
{m.s.n.m.} l!!!l 

25,00 ~~ 4 12/2005 09/2008 

Facies {promedio}: Sulfatada bicarbonatada magnesico sódica 

Ficha 1 

Cota NP Cota NP Ultima 
mfnima máxima medida 

14,26 36,13 35,73 

12,84 18,67 18,67 

-1,29 34, 89 34,89 

-5,00 33,00 32,25 

-3,96 32,67 31,92 

74,29 74,75 74,75 

14,61 35, 33 35,33 

13,00 34,75 14,02 

41,08 45,39 41,08 

Última medida 

Conductividad Nitrato~ 

tuS/cm) 1.m&ill 
2280,00 126,80 

Análisis con balance anómalo: O 
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Análisis cuantitativo 

Extracciones 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS VOLUMÉTRICAS 

MASb 070.063 - SIERRA DE CARTAGENA 

Abastecimiento Agricultura y ganadería Industria Recreativo Otro 

- - - - -

Fuente: C.H. Segura (2007) 

Recurso dis~onibte 

Recursos renovables 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Infiltración 0,60 Valor del año 2009 

Pérdidas en cauces - -
Transferencias laterales · . 

Retornos de riego 0,00 Valor del año 2009 

Recursos Renovables 
0 ,60 

(RREN) 

Restricciones medioambientales 

Parámetro Valor (hm3 /año) Periodo 

Caudal ecológico - -

Salidas al mar · -

Humedales - -

Nlanantiales · . 
Total Restricciones 
Medioambientales 0 ,16 Fuente: C H. Segura (2009) 

(RMED) 

I Recurso Disponible (RDIS = RREN - RMED) (hm1/año) I 0,44 

índice de eXj2lotación 'i. disj?:onibilidad 

Ficha 2 

Total (B) (hm1/año) 

0,05 

Fuente 

CH. Segura (2009) 

-
. 

C.H. Segura (2009) 

Fuente 

-

-

-

-

Extracciones (8) Recurso disponible (RDIS) índice de explotación Recurso no comprometido 
(hml/año) (hml/año) (le = B/RDIS) (hml/año) 

0 ,05 0 ,44 0 , 11 0 , 39 

0,8 1 

[ I , P""~ ; de recursos .1. 
0 ,11 

Clasificación segun el índice de Explotación (le): Disponibilidad 
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SOSTENISIL/DAD DE LAS A GUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS PIEZOMÉTRICAS 

MASb 070.063 - SIERRA DE CARTAGENA 

Análisis de la tendencia de la serie histórica 

Serie media comun 
Cota NP (m.s.n.m.) 

Ficha 1 

Periodo común N° valores .o\rIoedia .Med ia Mínima Media .oV.áxima 

diciembre 1976-marzo 1995 (110 meses/18,33 años) 36 28,90 20,65 35,40 

N° de piezómetros considerado 9 (Red IGME) 
• ver reverso ficha I 

"' (C/IIII) MAS Q7. tU (S URItA. DE C':'RTACHIA) 

Análisis de tendencias - .. " 
::: I I I I I Caef. corr. Pearson 

1,00 (corr. muy alta) ::: , 
Tendencia ". y . r 0239x • 20.96~35 

ascendente :;: 
~ Velocidad (mIaño) 1:: I ¡ 

0,8735 
(:::J 

r-----I 
,- -

~I -
' -

1"" r-: (-

]1, ~~J JiL 
, 

I n , ~. ,~ V, 1L tJ .. , 
UII .u l ~ IrIh 

lQ17 m. H 81 1983 H 85 1987 HU 1991 1991 1995 

Ticll'lPO 

Análisis de la tendencia de la serie actual 

No es posible el análisis piezometrico por falta de datos actuales 
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Analisis de la serie actual 

SOSTENIBIL/DAD DE LAS A GUAS SUBTERRÁNEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.063 - SIERRA DE CARTAGENA 

Sintesis de parámetros analizados 

Ficha 3 

Puntos considerados 1 (Red Básica Demarcación) Periodo común diciembre 200S-septie mbre 2008 (34 mesesl2,83 a ños) 

N° 
Parámetro valores f.Aedia 

Conduc tividad ( ~S/cm a ZO"C) 4 2366,59 

Magnesio (mgll Mg) 4 126,10 

Nitratos (mg/ l N03) 4 125,78 

Sodio (mgll Na) 4 167,47 

SuLfa tos (rngll 504) 4 556,59 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

50,00 % Sulfa tada bkarbonatada magnésIco sódlea (2 muestra/s) 
25,00 " Sulfatada magné, lco caldea (1 muestra/s) 

f.Aedia ¡Vedia Último Tendencia y velocidad Valor 
mínima máxima valor (unidad/ año) Límite 

2270,00 2460,00 2280,00 0 -15,9923 (JJS/cm a 20°C/año) 2500,00 

11 0,50 137,60 11 0,50 0 -8,7672 (mg/l Mglaño) 50,00 

88,70 190,60 126,80 0 -27,9720 (mgll N03/año) 50,00 

151,40 190,80 163,20 0 -6,5037 (mgll Na/año) 200,00 

480,00 640,40 556,70 O 51,4449 (mgll S04/año) 250,00 

Valores del índice de Calidad (le) 

. [P1 (Concentración del parámetro) 
Formula: le =: [Y. ¡ " / /. . . L . / .. L (va or ImIte Impuesto por es,s oClon) 

Parámet ro 

Conductividad 

Nitratos 

Sodio 

SuLfatos 

Peor valor: 
1 

Nitratos 

Bueno Aceptable 

Observaciones 
.-~------------------------------~ I 

i~ ..... d. ,.~ •• ; MJ.S n f ou (smu 01 '''ctT''IH-') El le también es malo por los 

Evolución del índice de calidad 

, 00 

" , 00 

" 
00 

" 
• 

o. " 
" '" ~) 

$(Id ...,..- "'*"<1 ioII>l $~~ I H IroI Sulfatos y el Magnesio. _ 0 _ 0 _ , _ 001 _ I O!I 

;??~~ 

nh. I ~ f1Jl Jl 
l0 07 , 001 

n n lTh 
" , " ,,, 

l OO I 

la masa de agua subterránea se 
halla en riesgo cualitativo (por 
contaminación puntual) de no 
cumplir los objetivos 
medioambientales en 2015. 

Clasificación segun el índice de Calidad (le) : Malo (peor valor le Nitratos = 2,54) 
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1 

Análisis de la serie histórica 

SOSTENISIL/DAD DE LAS AGUAS SUSTERRANEAS 
EN SITUACIONES DE SEQuíA 

CARACTERíSTICAS HIDROQuíMICAS 

MASb 070.063 - SIERRA DE CARTAGENA 

Síntesis de parámetros analizados 

Puntos considerados 
1 

11 Periodo común 1 

Diagrama de Piper y Facies hidroquimica 

Facies predominante: 

Evolución histórica del índice de calidad 

Ficha 3 

1 
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